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Project:
Opdrachtgever:
Locatie:

Nieuwbouw woning

Berkenweg 23, te Zuidlaren

Aanvulling voor de constructieberekening:

Vergelijking nationale bijlagen eurocodes duitsland - nederland

Tabel NB.3 —A1.2(A),
Tabel NB.4 — A1.2(B)

(veiligheidsfaktoren)

Eurocode / Paragraaf | Parameter Nationale bijlage Nationale bijlage Meegenomen in
Duitsland Nederland berekening

EN1990+A1+ Ontwerplevensduur, |n.v.t. Klasse 3, 50 jaren Klasse 3, 50 jaren

A1/C2/NB: klasse, jaren

Tabel NB.1 - 2.1

EN1990+A1+ y-faktoren voor w0 =0.70 w0 =0.40 w0 =0.70

A1/C2/NB: gebouwen, Categorie | y1 = 0.50 w1=0.50 w1 =0.50

Tabel NB.2 — A1.1 A, woon- en w2 =0.30 w2 =0.30 w2 =0.30

verbleijfsruimtes
EN1990+A1+ y-faktoren van v(G) =1.35 v(G)=1.35 v(G) =1.35
A1/C2/NB: belastingen y(Q) =1.50 v(Q) =1.50 y(Q)=1.50

EN 1991-1-1+C1/NB,

Opgelegde

gk = 1.50 kN/m?

gk = 1.75 kN/m?

gk = 1.75 kN/m?

§5.3, sneeuw

zadeldaken

u1=0,8(60- =)/ 30

u1=0,8(60 - —) /30
b2 =1,2(60 - ) /30

§6.3.1, Tabel NB.1 — | belastingen voor Qk = 1,00 kN Qk = 3,00 kN Qk = 3,00 kN
6.2, veranderlijke gebouwen: Klasse A,
vloeren in woningen
EN 1991-1-3+C1/NB, | Sneeuwbelasting Zone 1: Elke locatie: sk = 0.70 kN/m?
§4.1, sneeuw sk=0.65 kN/m? sk = 0.70 kN/m?
Zone 2:
sk= 0.85 kN/m?
Zone 3:
sk=1.10 kN/m?
EN 1991-1-3+C1/NB, | Sneeuwbelasting op |30° <a <60°: 30° <a<60°% =40, =50

p1=0,53, p1 = 0,27
12 = 0,80, p2 = 0,40

EN 1991-1-4+A1 Extreme stuwdruk in NA.B.3.2, Tabel §4.5, Tabel NB.5, gw = 0,76 kN/m?

+C2/NB, wind kN/m*als functie van de | NA B.3, Windzone 3, | Gebied Il,onbebouw., ' * 0,70 * 0,95
hoogte ,Binnenland*: h=7,30 m: = 0,51 kN/m?

gw = 0,47 kN/m? gw = 0,76 kN/m?

EN 1991-1-4+A1 Uitwendige F.G: +0,70 F.G: +0,70 F.G: +0,70

+C2/NB, §7.2.5, drukcoefficienten H: +0,70 H: + 0,60 H: + 0,60

winddruk en -zuiging | voor zadeldaken, I: - 0,20 I: - 0,20 I: - 0,20
cpe,10, = =+50° J: - 0,30 J: - 0,30 J: - 0,30

EN 1992-1-1+ Partiele factoren voor | yc voor beton: yc voor beton: yc voor beton:

C2/NB, §2.4.2.4, materialen voor yc =1,50 yc =1,50 yc =1,50

Tabel 2.1N, uiterste grens- ys voor betonstaal: ys voor betonstaal: ys voor betonstaal:

betonconstructies toestanden ys =1,15 ys = 1,15 ys =1,15
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RAPPORT CONSTRUCTIEVE UITGANGSPUNTEN

Algemeen:

type gebouw
veiligheidsklasse
referentieperiode

Materialen
betonkwaliteit en milieukl.

betonstaalkwaliteit

staalkwaliteit
houtkwaliteit

Betondekking
vloeren
fundering

Kwaliteit muurwerk
Algemeen:
Geconcentreerde lasten:

woning
2
50 jaar

bovenbouw: C20/25,mk.XC1
fundering: C20/25,mk.XC2
FeB500 HWL(staven)
Feb500 HKN(netten)

S235 JRG2

Cc24

nom c= 2,50 cm
nom c= 3,50 cm

CsS 12 — 1.8; 1,85 kg/dm3
CS 20 — 1.8; 1,85 kg/dm=3

Belastingen en verwvorming:

Wind
gebied 11, onbebouwd, h = 7,30 m

Sneeuwbelasting

Gewichtsberekening

Pw = 0,76 kN/m=

Psn;rep = 0,70 kN/m2

Dak:

Permanente belasting

dakbepl. en dakpannen etc. Pg;rep = 0,55 kN/m=2
plafond Pg;rep = 0,35 kN/m=2
Gewichtsberekening Zolderviloer -
Permanente belasting

houtenvloer + balken Pg;rep = 0,15 kN/m=2
plafond Pg;rep = 0,25 kN/m=2

Gewichtsberekening

Plat dak erker:

Permanente belasting
houtendak + balken
plafond

Veranderlijke belasting
plat dak

Gewichtsberekening

Pg;rep = 0,15 kN/m=2
Pg;rep = 0,25 kN/m=2
Pg;rep = 1,00 kN/m=2

Verdiepingsviloer :

Permanente belasting
betonvloer
afwerklaag

Veranderlijke belasting
algemeen
lichte wanden

25,00 kN/m3

Pg;rep 1,50 kN/m=2
Pg;rep = 1,75 kN/m=2
Pg;rep = 1,20 kN/m=2
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Gewichtsberekening Begane

grondviloer -

Permanente belasting
betonvloer
afwerklaag

Veranderlijke belasting
algemeen
lichte wanden

Fundering
op Staal en op betonplaat op verende beding.
er wordt grondverbetering toegepast.

25,00 kN/m3

Pg;rep 1,50 kN/m=
Pg;rep = 1,75 kN/m2
Pg;rep = 1,20 kN/m2
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POS_1_01 SPORENKAP
Programm: 062F, Vers: 01.03.004 12/2017

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1995-1-1/NA: 2013-08

System
- Flachentragwerk, Tragerabstand 80.0 cm

50 1,00 0
L 320 | | | 320 |
T 11 1
9,400

Feldlangen in Z-Richtung

Feld Kr.li 1 2 3 4 Kr.re
Lange x [m] 0.500 3.200 1.000 1.000 3.200 0.500
Winkel [Grad] 40.000 40.000 40.000 -40.000 -40.000 -40.000
Hohe h [m] 0.420 2.685 0.839 -0.839 -2.685 -0.420
Stablange s [m] 0.653 4.177 1.305 1.305 4.177 0.653
Nutzungsklasse 2 1 1 1 1 2
Auflager des Sparrens - Lagerung / Federn / Gelenke -
Nr. ort Kerve la Cw,z Cw, X Gm

[-1 [m] [cm] [cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.50 4.0 6.2 fest fest -

2 3.70 4.0 6.2 fest - -

3 4.70 0.0 0.0 - - Gelenk
4 5.70 4.0 6.2 fest - -

5 8.90 4.0 6.2 fest fest -
Kehlriegel

Hohe ab Nutzungs-

Nr. Traufpunkt Lange klasse
-1 [m] [m] -1

1 2.69 2.00 1

Einwirkungen

Angaben zum Bauort
Bauort: Zuidlaren
Bauort: Zuidlaren
Gelandehdéhe UNN = O m
Winddaten

Windansatz: eigene Vorgaben
Basisgeschwindigkeit vb = 27.50 m/s, -druck gb = 0.63 kN/m=2
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Schneedaten

Schneelastzone 1, Schneeansatz: freie Eingabe

Schneewichte Gamma = 2.

00 kN/m=s

Schneelast sk = 0.80 kN/m=2

Parameter fir Wind- und Schneelasten

Windrichtungen: Ansatz aller Richtungen

Geschlossenes Gebaude ohne Innendruck

System: Satteldach

Dachabmessungen: Breite/Lange/Hbhe
Firstabstand:

Dachiuberstand:

EWG 000 - Eigenge...
Kat.G - Sténdige Ein...

EWG 302 - Schnee-...
Kat.Q,S1 - Schnee-,...

0,43 0,21

EWG 403 - Wind 0°, ...
Kat.Q,W - Windlasten

li/re/vo/hi

EWG 000 - Eigenge...
Kat.G - Sténdige Ein...

040

EWG 400 - Wind 0°, ...
Kat.Q,W - Windlasten

9.40 / 13.24 / 7.30m
4.70 m

= 0.50 /7 0.50 7/ - / -

EWG 300 - Schnee-...
Kat.Q,S1 - Schnee-,...

043 0,43

EWG 401 - Wind 0°, ...
Kat.Q,W - Windlasten

EWG 404 - Wind 180...
Kat.Q,W - Windlasten

EWG 405 - Wind 180...

Kat.Q,W - Windlasten

EWG 301 - Schnee-...
Kat.Q,S1 - Schnee-,...

0,21 043

EWG 402 - Wind 0°, ...
Kat.Q,W - Windlasten

EWG 406 - Wind 180...
Kat.Q,W - Windlasten

EWG 407 - Wind 180...
Kat.Q,W - Windlasten

EWG 408 - Wind 90°,...
Kat.Q,W - Windlasten

EWG 409 - Wind 90°,...
Kat.Q,W - Windlasten

EWG 410 - Wind 90°,...
Kat.Q,W - Windlasten

EWG 411 - Wind 90°,...
Kat.Q,W - Windlasten

EWG Einwirkungsgruppe

300 Schnee-Volllast

301 Schnee-Abtauen links

302 Schnee-Abtauen rechts

400 Wind 0°, Bereich F,H,J,1,D,E
401 Wind 0°, Bereich F,H,J,1,D,E
402 Wind 0°, Bereich F,H,J,1,D,E
403 Wind 0°, Bereich F,H,J,1,D,E
404 Wind 180°, Bereich 1,J,H,F,E,D
405 Wind 180°, Bereich 1,J,H,F,E,D
406 Wind 180°, Bereich 1,J,H,F,E,D
407 Wind 180°, Bereich 1,J,H,F,E,D
408 Wind 90°, Bereich F,G,F,A

409 Wind 90°, Bereich H,B

410 Wind 90°, Bereich 1,B
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EWG Einwirkungsgruppe
411 Wind 90°, Bereich 1,C

Erlauterungen zu den Einwirkungen
q = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablange

gZ = Globale Streckenlast in Z-Richtung
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang

c horizontale Lastlénge [m]
Einwirkungen auf den Sparren

Streckeneinwirkungen [kN/m]

a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] li. re. Alpha
Eigengewicht Sparren q G 0 0.00 9.40 0.10 0.10 -
Flacheneinwirkungen [kN/m2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] Ii. re. Alpha
Eindeckung q G 0 0.00 9.40 0.55 0.55 -
Ausbaulast q G 0 0.00 0.50 0.25 0.25 -
q G 0 0.50 8.40 0.35 0.35 -
q G 0 8.90 0.50 0.25 0.25 -
Schnee-Volllast gZ Q,S1 300 0.00 4.70 0.43 0.43 -
qZ Q,S1 300 4.70 4.70 0.43 0.43 -
Schnee-Abtauen links gZ Q,S1 301 0.00 4.70 0.21 0.21 -
gqgZ Q,S1 301 4.70 4.70 0.43 0.43 -
Schnee-Abtauen rechts gZ Q,S1 302 0.00 4.70 0.43 0.43 -
qZ Q,S1 302 4.70 4.70 0.21 0.21 -
Wind 0°, Bereich F qz Q,w 400 0.00 1.32 0.67 0.67 -
Wind 0°, Bereich H qz Q,w 400 1.32 3.38 0.51 0.51 -
Wind 0°, Bereich D qz Q,w 400 0.00 0.50 -0.73 -0.73 -
Wind 0°, Bereich E qz Q,w 400 8.90 0.50 0.42 0.42 -
Wind 0°, Bereich F qz Q,w 401 0.00 1.32 0.67 0.67 -
Wind 0°, Bereich H qz Q,w 401 1.32 3.38 0.51 0.51 -
Wind 0°, Bereich J qz Q,w 401 4.70 1.32 -0.35 -0.35 -
Wind 0°, Bereich 1 qz Q,w 401 6.02 3.38 -0.25 -0.25 -
Wind 0°, Bereich D qz Q,w 401 0.00 0.50 -0.73 -0.73 -
Wind 0°, Bereich E qz Q,w 401 8.90 0.50 0.42 0.42 -
Wind 0°, Bereich F qz Q,w 402 0.00 1.32 -0.16 -0.16 -
Wind 0°, Bereich H qz Q,w 402 1.32 3.38 -0.06 -0.06 -
Wind 0°, Bereich D qz Q,wW 402 0.00 0.50 -0.73 -0.73 -
Wind 0°, Bereich E qz Q,w 402 8.90 0.50 0.42 0.42 -
Wind 0°, Bereich F qz Q,w 403 0.00 1.32 -0.16 -0.16 -
Wind 0°, Bereich H qz Q,w 403 1.32 3.38 -0.06 -0.06 -
Wind 0°, Bereich J qz Q,w 403 4.70 1.32 -0.35 -0.35 -
Wind 0°, Bereich 1 qz Q,w 403 6.02 3.38 -0.25 -0.25 -
Wind 0°, Bereich D qz Q,w 403 0.00 0.50 -0.73 -0.73 -
Wind 0°, Bereich E qz Q,w 403 8.90 0.50 0.42 0.42 -
Wind 180°, Bereich H qz Q,wW 404 4.70 3.38 0.51 0.51 -
Wind 180°, Bereich F qz Q,wW 404 8.08 1.32 0.67 0.67 -
Wind 180°, Bereich E qz Q,wWw 404 0.00 0.50 0.42 0.42 -
Wind 180°, Bereich D qz Q,wW 404 8.90 0.50 -0.73 -0.73 -
Wind 180°, Bereich 1 qz Q,wW 405 0.00 3.38 -0.25 -0.25 -
Wind 180°, Bereich J qz Q,W 405 3.38 1.32 -0.35 -0.35 -
Wind 180°, Bereich H qz Q,W 405 4.70 3.38 0.51 0.51 -
Wind 180°, Bereich F qz Q,wW 405 8.08 1.32 0.67 0.67 -
Wind 180°, Bereich E qz Q,wW 405 0.00 0.50 0.42 0.42 -
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a c Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] Ii. re. Alpha
Wind 180°, Bereich D qz Q,W 405 8.90 0.50 -0.73 -0.73 -
Wind 180°, Bereich H qz Q,W 406 4.70 3.38 -0.06 -0.06 -
Wind 180°, Bereich F qz Q,W 406 8.08 1.32 -0.16 -0.16 -
Wind 180°, Bereich E qz Q,W 406 0.00 0.50 0.42 0.42 -
Wind 180°, Bereich D qz Q,W 406 8.90 0.50 -0.73 -0.73 -
Wind 180°, Bereich 1 qz Q,w 407 0.00 3.38 -0.25 -0.25 -
Wind 180°, Bereich J qz Q,w 407 3.38 1.32 -0.35 -0.35 -
Wind 180°, Bereich H qz Q,w 407 4.70 3.38 -0.06 -0.06 -
Wind 180°, Bereich F gz Q,WwW 407 8.08 1.32 -0.16 -0.16 -
Wind 180°, Bereich E gz Q,W 407 0.00 0.50 0.42 0.42 -
Wind 180°, Bereich D gz Q,wW 407 8.90 0.50 -0.73 -0.73 -
Wind 90°, Bereich F gz Q,w 408 0.00 2.35 -1.05 -1.05 -
Wind 90°, Bereich G gz Q,w 408 2.35 2.35 -1.34 -1.34 -
gz Q,W 408 4.70 2.35 -1.34 -1.34 -
Wind 90°, Bereich F gz Q,w 408 7.05 2.35 -1.05 -1.05 -
Wind 90°, Bereich A qz Q,W 408 0.00 0.50 1.14 1.14 -
gz Q,W 408 8.90 0.50 1.14 1.14 -
Wind 90°, Bereich H gz Q,w 409 0.00 4.70 -0.83 -0.83 -
qz Q,w 409 4.70 4.70 -0.83 -0.83 -
Wind 90°, Bereich B qz Q,W 409 0.00 0.50 0.76 0.76 -
qz Q,W 409 8.90 0.50 0.76 0.76 -
Wind 90°, Bereich 1 gz Q,w 410 0.00 4.70 -0.48 -0.48 -
gz Q,W 410 4.70 4.70 -0.48 -0.48 -
Wind 90°, Bereich B qz Q,wW 410 0.00 0.50 0.76 0.76 -
gz Q,w 410 8.90 0.50 0.76 0.76 -
Wind 90°, Bereich 1 gz Q,w 411 0.00 4.70 -0.48 -0.48 -
gz Q,W 411 4.70 4.70 -0.48 -0.48 -
Wind 90°, Bereich C qz Q,w 411 0.00 0.50 0.48 0.48 -
qz Q,w 411 8.90 0.50 0.48 0.48 -
Einwirkungen auf den Kehlriegel 1
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] Ii. re. Alpha
Eigengewicht Kehlriegel q G 0 0.00 2.00 0.10 0.10 -
Flacheneinwirkungen [kN/m=] Einzugsbreite = 1.000 m
a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] Ii. re. Alpha
Ausbau q G 0 0.00 2.00 0.30 0.30 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung KLED PsiO0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen standig - - -
Q,S1 Schnee-,Eislasten: H6he <= NN +1000 m kurz 0.50 0.20 -
Q.,w Windlasten kurz 0.60 0.20 -
Lastfalle:
Nr. Bezeichnung EWG
1 Eigengewicht 0
2 Eigengewicht + Schnee-Volllast 0,300
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Nr. Bezeichnung EWG

3 Eigengewicht + Schnee-Abtauen links 0,301

4 Eigengewicht + Schnee-Abtauen rechts 0,302

5 Eigengewicht + Wind 0°, Bereich F,H,J,1,D,E 0,400

6 Eigengewicht + Wind 0°, Bereich F,H,J,1,D,E 0,401

7 Eigengewicht + Wind 0°, Bereich F,H,J,1,D,E 0,402

8 Eigengewicht + Wind 0°, Bereich F,H,J,I1,D,E 0,403

9 Eigengewicht + Wind 180°, Bereich 1,J,H,F,E,D 0,404

10 Eigengewicht + Wind 180°, Bereich 1,J,H,F,E,D 0,405

11 Eigengewicht + Wind 180°, Bereich 1,J,H,F,E,D 0,406

12 Eigengewicht + Wind 180°, Bereich 1,J,H,F,E,D 0,407

13 Eigengewicht + Wind 90°, Bereich F,G,F,A 0,408

14 Eigengewicht + Wind 90°, Bereich H,B 0,409

15 Eigengewicht + Wind 90°, Bereich 1,B 0,410

16 Eilgengewicht + Wind 90°, Bereich 1,C 0,411

17 Eigengewicht + Schnee-Volllast + Wind 0°, Bereich F,H,J,1, 0,300,400
D,E

18 Eigengewicht + Schnee-Volllast + Wind 0°, Bereich F,H,J,1, 0,300,401
D,E

19 Eigengewicht + Schnee-Volllast + Wind 180°, Bereich 1,J,H, 0,300,404
F,E,D

20 Eigengewicht + Schnee-Volllast + Wind 180°, Bereich 1,J,H, 0,300,405
F,E,D

21 Eigengewicht + Schnee-Abtauen links + Wind 0°, Bereich F,H, 0,301,400
J,1,D,E

22 Eigengewicht + Schnee-Abtauen links + Wind 0°, Bereich F,H, 0,301,401
J,1,D,E

23 Eigengewicht + Schnee-Abtauen links + Wind 180°, Bereich 1, 0,301,404
J,H,F,E,D

24 Eigengewicht + Schnee-Abtauen links + Wind 180°, Bereich 1, 0,301,405
J,H,F,E,D

25 Eigengewicht + Schnee-Abtauen rechts + Wind 0°, Bereich F, 0,302,400
H,J,1,D,E

26 Eigengewicht + Schnee-Abtauen rechts + Wind 0°, Bereich F, 0,302,401
H,J,1,D,E
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Nr. Bezeichnung EWG

27 Eigengewicht + Schnee-Abtauen rechts + Wind 180°, Bereich 0,302,404
1,3,H,F,E,D

28 Eigengewicht + Schnee-Abtauen rechts + Wind 180°, Bereich 0,302,405
1,3,H,F,E,D

Kombinationen

KNr . LF Bem.-Situation Kombination KLED
1 1 STR, P/T Gsup standig

25 13 STR, P/T Gsup + Q,W kurzt
35 17 STR, P/T Gsup + Q,W + (Q,S1) kurzt
63 24 STR, P/T Gsup + Q,W + (Q,S1) kurzt
71 26 STR, P/T Gsup + Q,W + (Q,S1) kurzt
81 1 GZG, char G standig
104 18 GZG, char G + Q,W + (Q,SD) kurzz

Erlauterungen

KLED : Klasse der Lasteinwirkungsdauer

1 > DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12, 2.3.1.2 (2)P, Tabelle NA.1 FuBnote b

Fir kmod wird der Mittelwert zwischen kurz und sehr kurz verwendet.

Nachweise:
GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder uUbermafRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
char : Charakteristisch
P/T : Standig und vorubergehend

Schnittgrolen:

Momente My [kNm]
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Querkréfte Vz [kN]

0.6
%,
B

Normalkrafte Nx [kN]

Auflagerkrafte:
Stz. X min.Avd max.Avd min.AHd max.AHd min.Md max . Md
Nr. [m] [ KN/m 1 [ KN/m 1 [ KNm/m —]
1 0.500 1.071 5.123 -2.543 2.443 -
2 3.700 -1.992 10.694 - - -
4 5.700 -1.992 10.694 - - -
5 8.900 1.071 5.123 -2.443 2.543 -

SchnittgroRen fUr den Sparren:

Stutzmomente, Querkrafte:

Stz. X min.Msd max.Msd min.Vld max.Vrd max.Vld min.Vrd
Nr. [m] [ kKNm/m —] [ KN/m 1 [ KN/m 1
1 0.500 -0.378 0.133 -1.159 3.672 0.409 -1.351
2 3.700 -3.402 1.744 -5.001 3.921 2.715 -2.135
3 4_.700 - - -0.536 0.536 1.292 -1.292
4 5.700 -3.402 1.744 -3.921 5.001 2.135 -2.715
5 8.900 -0.378 0.133 -3.672 1.159 1.351 -0.409
Feldmomente:
Lange max -Mfd zug-Nd zug.xt min._Mfd zug -Nd zug.xt
ort [m] [kNm/m] [kN/m] [m] [KNm/m] [kN/m] [m]
Kr.1i 0.653 0.133 0.388 0.653 -0.378 0.628 0.653
Feld 1 4.177 2.806 1.293 1.695 -3.402 4.494 4.177
Feld 2 1.305 1.744 -1.499 0.000 -3.402 -0.618 0.000
Feld 3 1.305 1.744 -1.499 1.305 -3.402 -0.618 1.305
Feld 4 4.177 2.806 1.293 2.483 -3.402 4.494 0.000
Kr.re 0.653 0.133 0.388 0.000 -0.378 0.628 0.000
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1) Das zugehorige x bezieht sich auf das lokale Koordinatensystem des Stabes

Schnittgrolen fur den Kehlriegel:

Stutzmomente, Querkrafte:

Stz. X min.Msd max.Msd min.Vld max.Vrd max.Vld min.Vrd
Nr. [m] [ kNm/m —1] [ KN/m 1 [ KN/m 1
1 3.700 - - - 0.574 - 0.425
2 5.700 - - -0.574 - -0.425 -
Feldmomente:
Lange max - Mfd zug-Nd zug.xt min_Mfd zug -Nd zug.xt
ort [m] [kNm/m] [kN/m] [m] [kNm/m] [kN/m] [m]
Feld 1 2.000 0.287 -1.074 1.000 0.000 -1.074 0.000

1) Das zugehorige x bezieht sich auf

Bemessung Sparren

Baustoff: C24 (DIN EN 338)

das lokale

Koordinatensystem des Stabes

Kennwerte [N/mm2]: fc,0,k = 21.0 fv,k = 4.0 EO,mean = 11000
fc,90,k = 2.5 R,k = 1.0 E90,mean = 370
ft,0,k = 14.0 G,mean = 690 EO,05 = 7400
ft,90,k = 0.4 G,05 = 460 E90, 05 = 247
Querschnitt: 1 x b/h = 6/24 cm, e = 80.0 cm
Rechteck: b/h = 6/24 cm
z
b
J y y N
-
6 74 161 74 |6
5]
L1 % 7 L1 " 7 ;
1 1 1
Kennwerte: A = 144.00 cm2, Wy 576.00 cm=, ly = 6912 cm*
g = 0.07 kN/m, Wz = 144.00 cm3, Iz = 432 cm*
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Parameter und Annahmen
- Querschnittsschwachungen infolge Kerven wurden beriucksichtigt.
- vertikale Auflagerpressung auf nachfolgende Bauteile :
- mit einseitiger Verlangerung der Kontaktlange
Nachweise
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Stz. 2 71 6.17 Biegung und Zug
0.30/10.77 + 6.80/18.46 + 0.70 x (0.00/22.17) 0.396
um die y-Achse
Stz. 4,R 63 6.13 Schub
1.00 /7 3.08 0.325
aus Vz
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Nachweise

ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 35 NA.60 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
0.00/(0.67x16.15) + 3.90/(0.75x18.46) + 0.280

(0.00/22.17)2
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
Feld 1 NA.61 0.00/(0.06x16.15) + (3.90/(0.75x18.46))=2 + 0.079
0.00/22.17
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung

Stz. 2 71 6.3 Querdruck
1.53 /7 (1.00 x 1.92) 0.794

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Verformung

ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 104 Anfangsverformung
0.31 /7 1.39 0.226

Bemessung Kehlriegel 1

Baustoff: C24 (DIN EN 338)

Kennwerte [N/mm2]: fc,0,k = 21.0 v,k = 4.0 EO,mean = 11000
fc,90,k = 2.5 fR,k = 1.0 E90,mean = 370
ft,0,k = 14.0 G,mean = 690 EO,05 = 7400
ft,90,k = 0.4 G,05 = 460 E90, 05 = 247
Querschnitt: 1 x b/h = 6/24 cm, e = 80.0 cm
Rechteck: b/h = 6/24 cm
V4
b
N y y N
-
61 74 16| 74 16
57 T 1
80 L 80 L
1 1 1
Kennwerte: A = 144.00 cm=2, Wy = 576.00 cm=3, ly = 6912 cm*
g = 0.07 kN/m, Wz = 144.00 cm3, Iz = 432 cm?
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweise
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 25 6.17 Biegung und Zug
0.24/10.77 + 0.40/18.46 + 0.70 x (0.00/22.17) 0.044
um die y-Achse
Stz. 1,R 1 6.13 Schub

0.07 7 1.85 0.038

\ aus Vz )
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Nachweise

ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 1 NA.60 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
0.06/(0.95x9.69) + 0.40/(1.00x11.08) + 0.042

(0.00/13.30)=
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-

Richtung
Feld 1 NA.61 0.06/(0.23x9.69) + (0.40/(1.00x11.08))= + 0.028
0.00/13.30
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Verformung

ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 81 Anfangsverformung
0.01 /7 0.67 0.013

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart q in [KkN/m].

A

1 x *My
N %’\.h O
‘pja/ ﬂ/;?””?‘ X

+F.

b

:

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 qx G -0.06 -0.06 -0.06
Q,s1 -0.01 -0.02 -0.02
Q,Ww 1.67 -1.64 1.67
Summe, k 1.59 -1.72 1.59
qz G 2.44 2.44 2.44
Q,s1 0.81 0.40 0.81
Q,Ww 0.68 -0.91 -0.91
Summe, k 3.93 1.93 2.34
2 gx G - - 0.00
qz G 4.21 4.21 4.21
Q,s1 1.27 0.54 1.27
Q,W 2.71 -4.13 -4.13
Summe, k 8.18 0.61 1.34
4 gx G - - 0.00
qz G 4.21 4.21 4.21
Q,S1 1.27 0.54 1.27
Q,w 2.71 -4.13 -4.13
Summe, k 8.18 0.61 1.34
5 gx G 0.06 0.06 0.06
Q,S1 0.02 0.01 0.02
Q,W 1.64 -1.67 -1.67 44)
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Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
Summe, k 1.72 -1.59 -1.59
qz G 2.44 2.44 2.44
Q,S1 0.81 0.40 0.81
Q,w 0.68 -0.91 -0.91
Summe, k 3.93 1.93 2.34

POS_1_02 SPORENKAP

Programm:

Grundlagen:

System

062F, Vers:

01.03.004 12/2017

DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1995-1-1/NA: 2013-08

- Flachentragwerk, Tragerabstand 80.0 cm

0[1,00],1,00 | 3,20
| 5,80

Feldlangen in Z-Richtung

Feld Kr_.li 1 2 3

Lange x [m] 0.600 1.000 1.000 3.200
Winkel [Grad] 40.000 40.000 -40.000 -0.100

Hohe h [m] 0.503 0.839 -0.839 -0.006

Stablange s [m] 0.783 1.305 1.305 3.200

Nutzungsklasse 2 1 1 1
Auflager des Sparrens - Lagerung / Federn / Gelenke -
Nr. ort Kerve la Cw,z Cw, X Gm

[-1 [m] [cm] [cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.60 4.0 6.2 fest fest -

2 1.60 0.0 0.0 - - Gelenk
3 2.60 4.0 6.2 fest - Gelenk
4 5.80 8.0 10.0 fest - -
Kehlriegel

Hohe ab Nutzungs-

Nr. Traufpunkt Lange klasse
[-] [m] [m] [-]

1 0.00 2.00 1
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Einwirkungen

Angaben zum Bauort
Bauort: Zuidlaren
Bauort: Zuidlaren
Gelandehéhe UNN = 0 m
Winddaten

Windansatz: eigene Vorgaben
Basisgeschwindigkeit vb = 27.50 m/s, -druck gb = 0.63 kN/m=2

Schneedaten

Schneelastzone 1, Schneeansatz: freie Eingabe
Schneewichte Gamma = 2.00 kN/m3

Schneelast sk = 0.80 kN/m=2

Parameter fir Wind- und Schneelasten
Windrichtungen: Ansatz aller Richtungen
Geschlossenes Gebaude ohne Innendruck

System: Satteldach

Dachabmessungen: Breite/Lange/Hbhe 5.80 /7 13.24 / 7.30 m

Firstabstand: = 1.60 m
Dachiberstand: li/re/vo/hi = 0.60 7/ - / - / -
EWG 000 - Eigenge... : . } .
Kat.G - Sténdige Ein... EWG 000 - Eigenge... e SO0 Sennee-.. pala 301 - Senee-..
Kat.G - Standige Ein... at.Q,S1 - Schnee-,... at.Q,S1 - Schnee-,...

EWG 302 - Schnee-... EWG 400 - Wind 0°, ... EWG 401 -Wind 0°, ...
Kat.Q,S1 - Schnee-,... Kat.Q,W - Windlasten Kat.Q,W - Windlasten EWG 402 - Wind 0°, ...
Kat.Q,W - Windlasten

19
QT T -
o EWG 404 - Wind 180...  EWG 405 - Wind 180... A
EWG 403 -Wind 0°, ... Kkat.Q,W - Windlasten Kat.Q,W - Windlasten EWG 406 - Wind 180...
Kat.Q,W - Windlasten Kat.Q,W - Windlasten

EWG 407 - Wind 180... EWG 408 - Wind 180... EWG 409 - Wind 180... EWG 410 - Wind 90°,...
Kat.Q,W - Windlasten Kat.Q,W - Windlasten Kat.Q,W - Windlasten Kat.Q,W - Windlasten
)
4 .57 iyl
EWG 411 - Wind 90°,... EWG 412 - Wind 90°,... EWG 413 - Wind 90°,...

Kat.Q,W - Windlasten Kat.Q,W - Windlasten Kat.Q,W - Windlasten

EWG Einwirkungsgruppe

300 Schnee-Volllast

301 Schnee-Abtauen links
302 Schnee-Abtauen rechts
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EWG Einwirkungsgruppe

400 Wind 0°, Bereich F,
401 Wind 0°, Bereich F,
402 Wind 0°, Bereich F,
403 Wind 0°, Bereich F,
404 Wind 180°, Bereich
405 Wind 180°, Bereich
406 Wind 180°, Bereich
407 Wind 180°, Bereich
408 Wind 180°, Bereich
409 Wind 180°, Bereich
410 Wind 90°, Bereich F,
411 Wind 90°, Bereich H,B
412 Wind 90°, Bereich 1,B
413 Wind 90°, Bereich I,C

[ S P R SR IR I I GE PR &

ok
T«
> .

- e wm mm = == T T T T
O TMOTTTTOOoOoOo

T T T T T T == == == =

Erlauterungen zu den Einwirkungen
q = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablange
gZ = Globale Streckenlast in Z-Richtung

gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]

Einwirkungen auf den Sparren

Streckeneinwirkungen [kN/m]

a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] Ii. re. Alpha
Eigengewicht Sparren q G 0 0.00 5.80 0.10 0.10 -
Flacheneinwirkungen [kN/m=] Einzugsbreite = 1.000 m
a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] Ii. re. Alpha
PV-Panelen q G 0 2.00 1.00 0.25 0.25 -
Eindeckung q G 0 0.00 2.60 0.55 0.55 -
q G 0 2.60 3.20 0.20 0.20 -
Ausbaulast q G 0 0.00 5.80 0.35 0.35 -
Schnee-Volllast gZ Q,S1 300 0.00 1.60 0.43 0.43 -
gZ Q,S1 300 1.60 1.00 0.43 0.43 -
gZ Q,S1 300 2.60 3.20 0.64 0.64 -
Schnee-Abtauen links gZ Q,S1 301 0.00 1.60 0.21 0.21 -
gZ Q,S1 301 1.60 1.00 0.43 0.43 -
gZ Q,S1 301 2.60 3.20 0.64 0.64 -
Schnee-Abtauen rechts gZ Q,S1 302 0.00 1.60 0.43 0.43 -
gZ Q,S1 302 1.60 1.00 0.21 0.21 -
gZ Q,S1 302 2.60 3.20 0.32 0.32 -
Wind 0°, Bereich F gz Q,w 400 0.00 1.32 0.67 0.67 -
Wind 0°, Bereich H qz Q,w 400 1.32 0.28 0.51 0.51 -
Wind 0°, Bereich J qz Q,w 400 2.60 0.32 0.19 0.19 -
Wind 0°, Bereich D gz Q,w 400 0.00 0.60 -0.76 -0.76 -
Wind 0°, Bereich F gz Q,w 401 0.00 1.32 0.67 0.67 -
Wind 0°, Bereich H qz Q,w 401 1.32 0.28 0.51 0.51 -
Wind 0°, Bereich J qz Q,w 401 1.60 1.00 -0.35 -0.35 -
gz Q,w 401 2.60 0.32 -0.57 -0.57 -
Wind 0°, Bereich 1 gz Q,W 401 2.92 2.88 -0.57 -0.57 -
Wind 0°, Bereich D qz Q,w 401 0.00 0.60 -0.76 -0.76 -
Wind 0°, Bereich F gz Q,w 402 0.00 1.32 -0.16 -0.16 -
Wind 0°, Bereich H qz Q,w 402 1.32 0.28 -0.06 -0.06 -
J qz Q,W

\‘7 Wind 0°, Bereich 402 2.60 0.32 0.19 0.19 - )
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a c Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] Ii. re. Alpha
Wind 0°, Bereich D qz Q,Ww 402 0.00 0.60 -0.76 -0.76 -
Wind 0°, Bereich F qz Q,Ww 403 0.00 1.32 -0.16 -0.16 -
Wind O°, Bereich H qz Q.,Ww 403 1.32 0.28 -0.06 -0.06 -
Wind O°, Bereich J qz Q,Ww 403 1.60 1.00 -0.35 -0.35 -
qz Q.,Ww 403 2.60 0.32 -0.57 -0.57 -
Wind 0°, Bereich 1 qz Q,W 403 2.92 2.88 -0.57 -0.57 -
Wind 0°, Bereich D qz Q,Ww 403 0.00 0.60 -0.76 -0.76 -
Wind 180°, Bereich H gz Q,W 404 1.60 1.00 0.51 0.51 -
Wind 180°, Bereich E qz Q,Ww 404 0.00 0.60 0.48 0.48 -
Wind 180°, Bereich 1| qz Q,Ww 405 0.00 0.28 -0.25 -0.25 -
Wind 180°, Bereich J qz Q,Ww 405 0.28 1.32 -0.35 -0.35 -
Wind 180°, Bereich H gz Q,w 405 1.60 1.00 0.51 0.51 -
Wind 180°, Bereich E qz Q,Ww 405 0.00 0.60 0.48 0.48 -
Wind 180°, Bereich H qz Q,Ww 406 1.60 1.00 -0.06 -0.06 -
qz Q.,Ww 406 2.60 1.88 -0.57 -0.57 -
Wind 180°, Bereich F qz Q,W 406 4.48 1.32 -1.62 -1.62 -
Wind 180°, Bereich E qz Q,Ww 406 0.00 0.60 0.48 0.48 -
Wind 180°, Bereich H gz Q,w 407 1.60 1.00 -0.06 -0.06 -
gz Q,w 407 2.60 1.88 -0.57 -0.57 -
Wind 180°, Bereich G gz Q,w 407 4.48 1.32 -1.14 -1.14 -
Wind 180°, Bereich E gz Q,w 407 0.00 0.60 0.48 0.48 -
Wind 180°, Bereich 1| gz Q,w 408 0.00 0.28 -0.25 -0.25 -
Wind 180°, Bereich J gz Q,w 408 0.28 1.32 -0.35 -0.35 -
Wind 180°, Bereich H gz Q,w 408 1.60 1.00 -0.06 -0.06 -
gz Q,w 408 2.60 1.88 -0.57 -0.57 -
Wind 180°, Bereich F gz Q,w 408 4.48 1.32 -1.62 -1.62 -
Wind 180°, Bereich E gz Q,w 408 0.00 0.60 0.48 0.48 -
Wind 180°, Bereich I gz Q,w 409 0.00 0.28 -0.25 -0.25 -
Wind 180°, Bereich J gz Q,w 409 0.28 1.32 -0.35 -0.35 -
Wind 180°, Bereich H gz Q,w 409 1.60 1.00 -0.06 -0.06 -
qz Q,Ww 409 2.60 1.88 -0.57 -0.57 -
Wind 180°, Bereich G gz Q,w 409 4.48 1.32 -1.14 -1.14 -
Wind 180°, Bereich E gz Q,w 409 0.00 0.60 0.48 0.48 -
Wind 90°, Bereich F gz Q,w 410 0.00 1.45 -1.05 -1.05 -
Wind 90°, Bereich G gz Q,w 410 1.45 0.15 -1.34 -1.34 -
gz Q,W 410 1.60 1.00 -1.34 -1.34 -
gz Q,w 410 2.60 1.75 -1.24 -1.24 -
Wind 90°, Bereich F gz Q,w 410 4.35 1.45 -1.52 -1.52 -
Wind 90°, Bereich A gz Q,w 410 0.00 0.60 1.14 1.14 -
Wind 90°, Bereich H gz Q,w 411 0.00 1.60 -0.83 -0.83 -
qz Q,w 411 1.60 1.00 -0.83 -0.83 -
qz Q,Ww 411 2.60 3.20 -0.67 -0.67 -
Wind 90°, Bereich B gz Q,w 411 0.00 0.60 0.76 0.76 -
ind 90°, Bereich 1 gz Q,w 412 0.00 1.60 -0.48 -0.48 -
qz Q,Ww 412 1.60 1.00 -0.48 -0.48 -
qz Q,w 412 2.60 3.20 -0.57 -0.57 -
Wind 90°, Bereich B qz Q,Ww 412 0.00 0.60 0.76 0.76 -
ind 90°, Bereich 1 qz Q,w 413 0.00 1.60 -0.48 -0.48 -
qz Q,Ww 413 1.60 1.00 -0.48 -0.48 -
qz Q,Ww 413 2.60 3.20 -0.57 -0.57 -
Wind 90°, Bereich C qz Q,Ww 413 0.00 0.60 0.48 0.48 -
Einwirkungen auf den Kehlriegel 1
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] li. re. Alpha
Eigengewicht Kehlriegel q G 0 0.00 2.00 0.10 0.10 -
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Flacheneinwirkungen [kN/m=] Einzugsbreite = 1.000 m

a c Betrag, k Abmin.

Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] Ii. re. Alpha
Ausbau q G 0 0.00 2.00 0.30 0.30 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung KLED PsiO Psil Psi2
G Standige Einwirkungen standig - - -
Q,S1 Schnee-,Eislasten: H6he <= NN +1000 m kurz 0.50 0.20 -
Q,W Windlasten kurz 0.60 0.20 -
Lastfalle:

Nr. Bezeichnung EWG

1 Eigengewicht 0

2 Eigengewicht + Schnee-Volllast 0,300

3 Eigengewicht + Schnee-Abtauen links 0,301

4 Eigengewicht + Schnee-Abtauen rechts 0,302

5 Eigengewicht + Wind 0°, Bereich F,H,J,1,D 0,400

6 Eigengewicht + Wind 0°, Bereich F,H,J,I1,D 0,401

7 Eigengewicht + Wind 0°, Bereich F,H,J,1,D 0,402

8 Eigengewicht + Wind 0°, Bereich F,H,J,1,D 0,403

9 Eigengewicht + Wind 180°, Bereich 1,J,H,F,E 0,404

10 Eigengewicht + Wind 180°, Bereich 1,J,H,F,E 0,405

11 Eigengewicht + Wind 180°, Bereich 1,J,H,F,E 0,406

12 Eigengewicht + Wind 180°, Bereich 1,J,H,G,E 0,407

13 Eigengewicht + Wind 180°, Bereich 1,J,H,F,E 0,408

14 Eigengewicht + Wind 180°, Bereich 1,J,H,G,E 0,409

15 Eigengewicht + Wind 90°, Bereich F,G,F,A 0,410

16 Eigengewicht + Wind 90°, Bereich H,B 0,411

17 Eigengewicht + Wind 90°, Bereich 1,B 0,412

18 Eigengewicht + Wind 90°, Bereich 1,C 0,413

19 Eigengewicht + Schnee-Volllast + Wind 0°, Bereich F,H,J,1,D 0,300,400

20 Eigengewicht + Schnee-Volllast + Wind 0°, Bereich F,H,J,1,D 0,300,401

21 Eigengewicht + Schnee-Volllast + Wind 180°, Bereich 1,J,H, 0,300,404
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Nr. Bezeichnung

EWG

22 Eigengewicht + Schnee-Abtauen links + Wind 0°,

J,1,D

23 Eigengewicht + Schnee-Abtauen links + Wind 0°,

J,1.,D

Bereich F,H, 0,301,400

Bereich F,H, 0,301,401

24 Eigengewicht + Schnee-Abtauen links + Wind 180°, Bereich 1, 0,301,404

J.H,F,E

25 Eigengewicht + Schnee-Abtauen rechts + Wind 0°,

H,J,1,D

26 Eigengewicht + Schnee-Abtauen rechts + Wind 0°,

H,J,1,D

Bereich F, 0,302,400

Bereich F, 0,302,401

27 Eigengewicht + Schnee-Abtauen rechts + Wind 180°, Bereich 0,302,404

1,J,H,F,E

Kombinationen

KNr. LF Bem.-Situation Kombination KLED
1 1 STR, P/T Gsup standig
3 2 STR, P/T Gsup + Q,S1 kurz
73 1 GzZG, char G standig
75 2 GZG, char G + Q,S1 kurz

Erlauterungen

KLED : Klasse der Lasteinwirkungsdauer

Nachweise:
GZG : Gebrauchstauglichkeit

STR : Versagen oder uUbermafRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
char : Charakteristisch

P/T : Standig und vorubergehend

Schnittgrolen:

Momente My [kNm]
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Querkréfte Vz [kN]

s $
4 K

Normalkrafte Nx [kN]

1
1
1
1
1
]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
0,003|-0,004

Auflagerkrafte:
Stz. X min.Avd max.Avd min.AHd max.AHd min.Md max .Md
Nr. [m] [ KN/m 1| [ KN/m 1| [ KNm/m ——]
1 0.600 1.043 5.277 -0.950 1.165 - -
3 2.600 -2.028 6.442 - - - -
4 5.800 -2.361 3.005 - - - -
SchnittgroRen fir den Sparren:
Stutzmomente, Querkrafte:
Stz. X min.Msd max.Msd min.Vld max.Vrd max.Vld min.Vrd
Nr. [m] [ KNm/m —] [ KN/m 1 [ KN/m ]
1 0.600 -0.604 0.182 -1.542 1.721 0.466 -0.306
2 1.600 - - -1.135 1.375 0.811 -0.754
3 2.600 - - -1.456 3.173 0.694 -1.940
4 5.800 - - -3.005 - 2.361 -
Feldmomente:
Lange max .Mfd zug.Nd zug.xt min.Mfd zug-Nd zug.xt
ort [m] [kNm/m] [kN/m] [m] [kNm/m] [kN/m] [m]
Kr.1i 0.783 0.182 0.516 0.783 -0.604 0.821 0.783
Feld 1 1.305 0.315 -1.658 0.764 -0.604 -2.827 0.000
Feld 2 1.305 0.467 -1.328 0.665 -0.233 0.521 0.633
Feld 3 3.200 2.413 0.000 1.594 -1.736 0.006 1.722

1) Das zugehorige X

bezieht sich auf

Schnittgroen fur den Kehlriegel:

Stitzmomente, Querkrafte:

das lokale Koordinatensystem des Stabes

Stz. X min.Msd max.Msd min.Vld max.Vrd max.VId min.Vrd

Nr. [m] [ kKNm/m —1] [ KN/m 1 [ KN/m 1
1 0.600 - - - 0.574 - 0.425
2 2.600 - - -0.574 - -0.425 -
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Feldmomente:

Lange max . Mfd zug-Nd zug.xt min._Mfd zug -Nd zug.xt
ort [m] [kNm/m] [kN/m] [m] [kNm/m] [kN/m] [m]
Feld 1 2.000 0.287 0.930 1.000 0.000 0.930 0.000

1) Das zugehodrige x bezieht sich auf

das lokale

Koordinatensystem des Stabes

Bemessung Sparren
Baustoff: C24 (DIN EN 338)
Kennwerte [N/mm2]: fc,0,k = 21.0 v,k = 4.0 EO,mean = 11000
fc,90,k = 2.5 R,k = 1.0 E90,mean = 370
ft,0,k = 14.0 G,mean = 690 EO,05 = 7400
ft,90,k = 0.4 G,05 = 460 E90,05 = 247
Querschnitt: 1 x b/h = 6/24 cm, e = 80.0 cm
Rechteck: b/h = 6/24 cm
z
N
N vy J
-
6 74 16 74 |6
5
L1 % 7 L1 " 7 j
1 1 1
Kennwerte: A = 144.00 cm=2, Wy = 576.00 cm3, ly = 6912 cm*
g = 0.07 kN/m, Wz = 144.00 cm3, Iz = 432 cm*
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Parameter und Annahmen
- Querschnittsschwachungen infolge Kerven wurden bericksichtigt.
- vertikale Auflagerpressung auf nachfolgende Bauteile :
- mit einseitiger Verlangerung der Kontaktlange
Nachweise
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 3 3 6.11 Biegung
3.35 /7 16.62 + 0.70 x (0.00 7/ 19.96) 0.201
um die y-Achse
Stz. 4,L 3 6.13 Schub
0.75 /7 2.77 0.271
aus Vz
Feld 3 3 NA.60 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
0.00/(0.83x14.54) + 3.35/(0.85x16.62) + 0.236
(0.00/19.96)=
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
Feld 3 NA.61 0.00/(0.10x14.54) + (3-35/(0.85x16.62))=2 + 0.056

0.00/19.96

Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-

Richtung
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Nachweise
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Stz. 3 3 6.3 Querdruck
0.88 /7 (1.00 x 1.73) 0.508
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Verformung
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 3 75 Anfangsverformung
0.19 /7 1.07 0.178
Bemessung Kehlriegel 1
Baustoff: C24 (DIN EN 338)
Kennwerte [N/mm2]: fc,0,k = 21.0 fv,k = 4.0 EO,mean = 11000
fc,90,k = 2.5 R,k = 1.0 E90,mean = 370
ft,0,k = 14.0 G,mean = 690 EO,05 = 7400
ft,90,k = 0.4 G,05 = 460 E90, 05 = 247
Querschnitt: 1 x b/h = 6/24 cm, e = 80.0 cm
Rechteck: b/h = 6/24 cm
z
b
J y y N
-
6l 74 16| 74 16
S 7 T 1
80 L 80 L
1 1 1
Kennwerte: A = 144.00 cm2, Wy = 576.00 cm3, ly = 6912 cm*
g = 0.07 kN/m, Wz = 144.00 cm3, Iz = 432 cm*
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweise
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 1 6.17 Biegung und Zug
0.05/6.46 + 0.40/11.08 + 0.70 x (0.00/13.30) 0.044
um die y-Achse
Stz. 1,R 1 6.13 Schub
0.07 /7 1.85 0.038
aus Vz
Feld 1 1 NA_60 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
0.00/(0.95x9.69) + 0.40/(1.00x11.08) + 0.036
(0.00/13.30)=
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
Feld 1 NA.61 0.00/(0.23x9.69) + (0.40/(1.00x11.08))= + 0.001

0.00/13.30
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
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Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Verformung
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 73 Anfangsverformung
0.01 7/ 0.67 0.013

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart q in [KkN/m].

=
<<, e

A
+Fx
g
A A\’ =

*My

G x

“; +le
ci-:)“- MZ

z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 gx G - - 0.00
Q,w 0.78 -0.63 0.78
Summe, k 0.78 -0.63 0.78
qz G 2.72 2.72 2.72
Q,S1 0.73 0.41 0.73
Q,w 0.58 -1.12 -1.12
Summe, k 4.02 2.01 2.33
3 gx G - - 0.00
qz G 2.98 2.98 2.98
Q,S1 1.42 0.74 1.42
Q,w 0.33 -3.34 -3.34
Summe, k 4.72 0.38 1.06
4 gx G - - 0.00
qz G 1.09 1.09 1.09
Q,S1 1.02 0.51 1.02
Q,w - -2.30 -2.30
Summe, k 2.11 -0.70 -0.19
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POS_1_03 ENKELE SPOREN
Programm: 062F, Vers: 01.03.004 12/2017

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1995-1-1/NA: 2013-08

System
- Flachentragwerk, Tragerabstand 80.0 cm
System
3| &
gr
]
50 | 2,10 | 75
1 1
3,35
Feldlangen in Z-Richtung
Feld Kr_.li 1 2
Lange x [m] 0.500 2.100 0.750
Winkel [Grad] 50.000 50.000 50.000
Hohe h [m] 0.596 2.503 0.894
Stablange s [m] 0.778 3.267 1.167
Nutzungsklasse 2 1 1
Auflager des Sparrens - Lagerung / Federn / Gelenke -
Nr. ort Kerve la Cw,z Cw, X Gm
[-1 [m] [cm] [cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.50 4.5 5.9 fest fest -
2 2.60 4.5 5.9 fest - -
3 3.35 0.0 0.0 - - -

Einwirkungen

Angaben zum Bauort
Bauort: Zuidlaren
Bauort: Zuidlaren
Gelandehdéhe UNN = O m
Winddaten

Windansatz: eigene Vorgaben
Basisgeschwindigkeit vb = 27.50 m/s, -druck gb = 0.63 kN/m=2
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Schneedaten

Schneelastzone 1, Schneeansatz: freie Eingabe
Schneewichte Gamma = 2.00 kN/m3

Schneelast sk = 0.80 kN/m=2

Parameter fir Wind- und Schneelasten

Windrichtungen: Ansatz aller Richtungen

Geschlossenes Gebaude ohne Innendruck
System: Satteldach

Dachabmessungen: Breite/La&nge/Hbhe = 6.70 / 8.99 / 7.30
Firstabstand: = 3.35m
Dachiiberstand: li/re/vo/hi = 0.50 / - / -
EWG 000 - Eigenge... ) EWG 300 - Schnee-... EWG 301 - Schnee-...
Kat.G - Standige Ein... EWG 000“— El.geng.e... Kat.Q,S1 - Schnee-,... Kat.Q,S1 - Schnee-,...
Kat.G - Sténdige Ein...

0,21 kN/m? 0,11 kN/m?

EWG 400 - Wind 0°, ... EWG 401-Wind 0°,...  EWG402-Wind 180..  EWG 403 - Wind 180...
Kat.Q,W - Windlasten Kat.Q,W - Windlasten Kat.Q,W - Windlasten Kat.Q,W - Windlasten

EWG 404 - Wind 90°,... EWG 405 - Wind 90°,... EWG 406 - Wind 90°,... EWG 407 - Wind 90°,...
Kat.Q,W - Windlasten Kat.Q,W - Windlasten Kat.Q,W - Windlasten Kat.Q,W - Windlasten

\
S
@
Q~

EWG Einwirkungsgruppe

300 Schnee-Volllast

301 Schnee-Abtauen links

400 Wind 0°, Bereich F,H,D
401 Wind 0°, Bereich F,H,D
402 Wind 180°, Bereich 1,J,E
403 Wind 180°, Bereich 1,J,E
404 Wind 90°, Bereich F,G,A
405 Wind 90°, Bereich H,B
406 Wind 90°, Bereich 1,B
407 Wind 90°, Bereich 1,C

Erlduterungen zu den Einwirkungen
q = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablange

qZ = Globale Streckenlast in Z-Richtung

gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung

a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]

/
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Streckeneinwirkungen [kN/m]

a c Betrag, k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] Ii. re. Alpha
Eigengewicht Sparren q G 0 0.00 3.35 0.10 0.10 -
Flacheneinwirkungen [kN/m2] Einzugsbreite = 1.000 m
a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] li. re. Alpha
Eindeckung q G 0 0.00 3.35 0.55 0.55 -
Ausbaulast q G 0 0.00 3.35 0.35 0.35 -
Schnee-Volllast gZ Q,S1 300 0.00 3.35 0.21 0.21 -
Schnee-Abtauen links gZ Q,S1 301 0.00 3.35 0.11 0.11 -
Wind 0°, Bereich F gz Q,w 400 0.00 0.90 0.67 0.67 -
Wind O0°, Bereich H gz Q,w 400 0.90 2.45 0.60 0.60 -
Wind 0°, Bereich D gz Q,w 400 0.00 0.50 -0.76 -0.76 -
qz Q,w 401 0.00 0.50 -0.76 -0.76 -
Wind 180°, Bereich E gz Q,w 402 0.00 0.50 0.48 0.48 -
Wind 180°, Bereich 1 qz Q,W 403 0.00 2.45 -0.19 -0.19 -
Wind 180°, Bereich J qz Q,w 403 2.45 0.90 -0.29 -0.29 -
Wind 180°, Bereich E gz Q,w 403 0.00 0.50 0.48 0.48 -
Wind 90°, Bereich F gz Q,w 404 0.00 1.68 -1.05 -1.05 -
Wind 90°, Bereich G gz Q,w 404 1.68 1.68 -1.27 -1.27 -
Wind 90°, Bereich A gz Q,w 404 0.00 0.50 1.14 1.14 -
Wind 90°, Bereich H gz Q,w 405 0.00 3.35 -0.83 -0.83 -
Wind 90°, Bereich B gz Q,w 405 0.00 0.50 0.76 0.76 -
Wind 90°, Bereich 1 gz Q,w 406 0.00 3.35 -0.48 -0.48 -
Wind 90°, Bereich B gz Q,w 406 0.00 0.50 0.76 0.76 -
Wind 90°, Bereich 1 gz Q,w 407 0.00 3.35 -0.48 -0.48 -
Wind 90°, Bereich C gz Q,w 407 0.00 0.50 0.48 0.48 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung KLED PsiO Psil Psi2
G Standige Einwirkungen standig - - -
Q,S1 Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m kurz 0.50 0.20 -
Q,w Windlasten kurz 0.60 0.20 -
Lastfalle:
Nr. Bezeichnung EWG
1 Eigengewicht 0
2 Eigengewicht + Schnee-Volllast 0,300
3 Eigengewicht + Schnee-Abtauen links 0,301
4 Eigengewicht + Wind 0°, Bereich F,H,D 0,400
5 Eigengewicht + Wind 0°, Bereich F,H,D 0,401
6 Eigengewicht + Wind 180°, Bereich 1,J,E 0,402
7 Eigengewicht + Wind 180°, Bereich 1,J,E 0,403
8 Eigengewicht + Wind 90°, Bereich F,G,A 0,404
9 Eigengewicht + Wind 90°, Bereich H,B 0,405
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Nr. Bezeichnung EWG
10 Eigengewicht + Wind 90°, Bereich 1,B 0,406
11 Eigengewicht + Wind 90°, Bereich 1,C 0,407
12 Eigengewicht + Schnee-Volllast + Wind 0°, Bereich F,H,D 0,300,400
13 Eigengewicht + Schnee-Abtauen links + Wind 0°, Bereich F,H, 0,301,400
D
Kombinationen
KNr . LF Bem.-Situation Kombination KLED
15 8 STR, P/T Gsup + Q,W kurzt
25 12 STR, P/T Gsup + Q,W + (Q,S1) kurzt
41 8 GZG, char G + Q,W kurzt
Erlauterungen

KLED : Klasse der Lasteinwirkungsdauer

a

: DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12, 2.3.1.2 (2)P, Tabelle NA.1l FuBBnote b

Fir kmod wird der Mittelwert zwischen kurz und sehr kurz verwendet.

Nachweise:
GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder uUbermaRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
char : Charakteristisch

P/T

Schnittgrolen:

: Standig und vorubergehend

Momente My [kNm]
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Querkrafte Vz [kN]
Auflagerkrafte:
Stz. X min.Avd max.Avd min.AHd max.AHd min._Md max - Md
Nr. [m] [ KN/m 1| [ KN/m 1 [ KNm/m ——]
1 0.500 0.651 6.876 -5.928 3.026 - -
2 2.600 -5.685 8.572 - - -
Schnittgrolen fir den Sparren:
Stutzmomente, Querkrafte:
Stz. X min.Msd max.Msd min.Vld max.Vrd max.Vld min.Vrd
Nr. [m] [ kKNm/m —] [ 1 [ KN/m 1
1 0.500 -0.487 0.146 -1.252 2.778 0.374 -1.268
2 2.600 -1.262 0.848 -3.346 2.164 2.200 -1.454
Feldmomente:
Lange max . Mfd zug-Nd zug.xt min._Mfd zug -Nd zug.xt
ort [m] [kNm/m] [kN/m] [m] [KNm/m] [kN/m] [m]
Kr_li 0.778 0.146 0.611 0.778 -0.487 0.825 0.778
Feld 1 3.267 1.756 3.187 1.463 -1.262 5.239 3.267
Feld 2 1.167 0.848 -0.916 0.000 -1.262 -1.327 0.000

1) Das zugehorige x bezieht sich auf das lokale Koordinatensystem des Stabes

Bemessung Sparren

Baustoff: C24 (DIN EN 338)
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Kennwerte [N/mm=2]: fc,0,k = 21.0 v,k = 4.0 EO,mean = 11000
fc,90,k = 2.5 R,k = 1.0 E90,mean = 370
ft,0,k = 14.0 G,mean = 690 EO,05 = 7400
ft,90,k = 0.4 G,05 = 460 E90,05 = 247
Querschnitt: 1 X b/h = 6/24 cm, e = 80.0 cm
Rechteck: b/h = 6/24 cm
S y y N
6] 74 L; | 74 16
]
Lﬂ 50 g Lﬂ " g ;
1 1 1
Kennwerte: A = 144.00 cm=2, Wy = 576.00 cm3, ly = 6912 cm*
g = 0.07 kN/m, Wz = 144.00 cm3, 1z = 432 cm*
Grenzzustand der Tragfahigkeit

Parameter und Annahmen

- Querschnittsschwachungen infolge Kerven wurden bericksichtigt.
- vertikale Auflagerpressung auf nachfolgende Bauteile :
- mit einseitiger Verlangerung der Kontaktlange

Nachweise
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Stz. 2 25 6.17 Biegung und Zug
0.36/10.77 + 2.66/18.46 + 0.70 x (0.00/22.17) 0.177
um die y-Achse
Stz. 2,L 25 6.13 Schub
0.69 7/ 3.08 0.223
aus Vz
Feld 1 15 6.23 Biegeknicken
0.44/(0.83x16.15) + 0.80/18.46 + 0.076
0.70x(0.00/22.17)
um die y-Achse
Feld 1 6.24 0.44/(0.09%x16.15) + 0.70x(0.80/18.46) + 0.326
0.00/22.17
um die z-Achse
Stz. 2 25 6.3 Querdruck
1.30 /7 (1.00 x 1.92) 0.674
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Verformung
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Kr_li 41 Anfangsverformung
0.06 /7 0.52 0.121
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Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart q in [kN/m].

=
<<, e

A

2 Fx *My
A ;fi/;;jh“ﬁﬁhh
" -

X

“; +le
Ci-:)-‘- MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 gx G - - 0.00
Q,w 2.02 -3.95 -3.95
Summe, k 2.02 -3.95 -3.95
qz G 2.35 2.35 2.35
Q,S1 0.31 0.16 0.31
Q,w 2.47 -1.13 2.47
Summe, k 5.13 1.38 5.13
2 gx G - - 0.00
qz G 2.99 2.99 2.99
Q,S1 0.-39 0.21 0.39
Q,w 2.83 -5.78 -5.78
Summe, k 6.21 -2.59 -2.40
POS_1_04 HOEKKEPER
Programm: 062J, Vers: 01.03.004 12/2017
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1995-1-1/NA: 2013-08
System
Hauptdach: Pos. 1.01 Nebendach: Pos. 1.03
Dachneigung: Alpha = 40.00° Dachneigung: Beta = 50.00°
Winkel Traufe/Gratspar. = 54.85° Winkel Traufe/Gratspar. = 35.15°
Feld Lange h g, k(DTI) Feld Lange h g, k(DTI)
Nr. [m] [m] [kN/m=] Nr. [m] [m] [kN/m=]
Kr_li. 0.710 0.596 0.93 Kr_li. 0.500 0.596 1.03
1 2.983 2.503 1.03 1 2.100 2.503 1.03
2 1.065 0.894 1.03 2 0.750 0.894 1.03
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Hauptdach Nebendach
”N’— %) )
71,02
L 2,983 1,065 0, 210 |75
1 1 1
4,758 3,35
Gratsparren Draufsicht
-] 3,35
gér 5, 210 |
ol &
8| % PYEE
S
o &8 |
i) ol
a . First = !
1 Hauptdach | | £
86,85 a5
L 3,648 | 1,303 !
1 t
5,819 g
Feldlangen in Z-Richtung
Feld Kr_li 1 2
Lange x [m] 0.868 3.648 1.303
Winkel [Grad] 34.454 34.454 34.454
Hohe h [m] 0.596 2.503 0.894
Stablange s [m] 1.053 4.424 1.580
Nutzungsklasse 2 1 1
Auflager des Sparrens - Lagerung / Federn / Gelenke -
Nr. ort Kerve la Cw,z Cw, X Gm
[-1 [m] [cm] [cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.87 10.5 18.6 fest fest -
2 4.52 10.5 18.6 fest - -
3 5.82 0.0 0.0 - - -

Einwirkungen

Angaben zum Bauort
Bauort: Zuidlaren
Bauort: Zuidlaren
Gelandehéhe UNN = 0 m
Winddaten

Windansatz: eigene Vorgaben
Basisgeschwindigkeit vb = 27.50 m/s, -druck gb = 0.63 kN/m=2




-

INGENIEURBURO GRUMMEL ** BUCHWEIZENWEG 14 ** 49716 MEPPEN
Projekt 4010 Leever Pos 1.04 Seite 34

~

Schneedaten

Schneelastzone 1, Schneeansatz: freie Eingabe
Schneewichte Gamma = 2.00 kN/m3

Schneelast sk = 0.80 kN/m=2

Wind- u. Schnee Parameter

Gebaudehdhe = 7.30 m
Hauptdach Nebendach
Dachform fir Windansatz -1 Walmdach Walmdach
Gebaudebreite [m] 9.52 6.70
AuBendruck, cpe max./min. -1 0.70 /-1.33 0.70 /-1.33
Unterwind, cpe max./min. [-1 0.77 /7-0.44 0.80 /-0.50
Schneeformbeiwert n [-1 0.53 0.27
Schneelast auf dem Dach sk * n [kN/m=2] 0.43 0.21
EWG 100 - Sténdige Lasten a... EWG 300 - Schnee
EWG 000 - Eigengewicht Kat.G - Standige Einwirkungen Kat.Q,S1 - Schnee- Eislasten: ...
Kat.G - Sténdige Einwirkungen 0.2526 0,85550 20

EWG 400 - Winddruck (Luv) )
Kat.Q,W - Windlasten EWG 401 - Windsog (Lee)
Kat.Q,W - Windlasten
N
»\D( Q\/ 4

EWG Einwirkungsgruppe

100 Standige Lasten aus Dachflachen
300 Schnee

400 Winddruck (Luv)

401 Windsog (Lee)

Erlauterungen zu den Einwirkungen

HD = Einwirkungen aus dem Hauptdach

ND = Einwirkungen aus dem Nebendach

q = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablange
gZ = Globale Streckenlast in Z-Richtung

gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung

a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang

c = horizontale Lastlange [m]

Streckeneinwirkungen [kN/m]

a c Betrag,k  Abmin.

Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] li. re. Alpha
Eigengewicht Sparren q G 0 0.00 5.82 0.10 0.10 -
HD: Standige Lasten q G 100 0.00 0.87 - 0.41 -
q G 100 0.87 3.65 - 0.95 -

q G 100 4.52 1.30 - 0.34 -

ND: Standige Lasten q G 100 0.00 0.87 - 0.54 -
q G 100 0.87 3.65 - 1.13 -
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a c Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] Ii. re. Alpha
q G 100 4.52 1.30 - 0.40 -
HD: Schnee gZ Q,S1 300 0.00 0.87 - 0.17 -
gZ Q,S1 300 0.87 3.65 - 0.37 -
gZ Q,S1 300 4.52 1.30 - 0.13 -
ND: Schnee gqgZ Q,S1 300 0.00 0.87 - 0.09 -
gZ Q,S1 300 0.87 3.65 - 0.18 -
gZ Q,S1 300 4.52 1.30 - 0.07 -
HD: Winddruck (Luv) gz Q,w 400 0.00 0.87 - 0.27 -
HD: Unterwind (Luv) gz Q,WwW 400 0.00 0.87 - -0.30 -
HD: Winddruck (Luv) gz Q,W 400 0.87 3.65 - 0.57 -
gz Q,w 400 4.52 1.30 - 0.20 -
ND: Winddruck (Luv) gz Q,w 400 0.00 0.87 - 0.27 -
ND: Unterwind (Luv) gz Q,w 400 0.00 0.87 - -0.31 -
ND: Winddruck (Luv) gz Q,w 400 0.87 3.65 - 0.57 -
gz Q,W 400 4.52 1.30 - 0.20 -
HD: Windsog (Lee) qz Q,W 401 0.00 0.87 - -0.52 -
HD: Unterwind (Lee) gz Q,W 401 0.00 0.87 - 0.17 -
HD: Windsog (Lee) gz Q,W 401 0.87 3.65 - -1.09 -
qz Q,W 401 4.52 1.30 - -0.39 -
ND: Windsog (Lee) gz Q,W 401 0.00 0.87 - -0.52 -
ND: Unterwind (Lee) gz Q,W 401 0.00 0.87 - 0.19 -
ND: Windsog (Lee) gz Q,W 401 0.87 3.65 - -1.09 -
qz Q,W 401 4.52 1.30 - -0.39 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung KLED PsiO Psil Psi2
G Standige Einwirkungen standig - - -
Q,S1 Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m kurz 0.50 0.20 -
Q,w Windlasten kurz 0.60 0.20 -
Lastfalle:
Nr. Bezeichnung EWG
1 Eigengewicht + Standige Lasten aus Dachflachen 0,100
2 Eigengewicht + Standige Lasten aus Dachflachen + Schnee 0,100,300
3 Eigengewicht + Standige Lasten aus Dachfléachen + 0,100,400
Winddruck (Luv)
4 Eilgengewicht + Standige Lasten aus Dachfléachen + 0,100,401
Windsog (Lee)
5 Eigengewicht + Standige Lasten aus Dachfladchen + Schnee 0,100,300,400
+ Winddruck (Luv)
6 Eigengewicht + Standige Lasten aus Dachflachen + Schnee 0,100,300,401
+ Windsog (Lee)
Kombinationen
KNr . LF Bem.-Situation Kombination KLED
11 5 STR, P/T Gsup + Q,W + (Q,S1) kurzt
25 5 GZG, char G + Q,W + (Q,S1) kurzt
Erlauterungen

KLED : Klasse der Lasteinwirkungsdauer
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1 : DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12, 2.3.1.2 (2)P, Tabelle NA.1 Ful3note b
Fir kmod wird der Mittelwert zwischen kurz und sehr kurz verwendet.

Nachweise:
GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder UbermaRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
char : Charakteristisch
P/T : Stéandig und vorubergehend

Schnittgroélen:

Momente My [kNm]

Querkrafte Vz [kN]
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Normalkrafte Nx [kN]

Auflagerkrafte:
Stz. X min.Avd max.Avd min.AHd max.AHd min.Md max .Md
Nr. [m] [ kN 1 [ kN 1 [ KNm 1

1 0.868 1.933 3.678 -4.919 2.377 - -

2 4_.516 -3.039 9.991 - - - -
SchnittgroRen fir den Sparren:
Stutzmomente, Querkrafte:
Stz. X min.Msd max.Msd min.Vld max.Vrd max.VId min.Vrd
Nr. [m] [ KNm 1 [ kN 1| [ kN 1

1 0.868 -0.306 -0.002 -0.813 3.161 0.038 -0.881

2 4.516 -1.408 0.363 -6.853 1.385 2.192 -0.314
Feldmomente:

Lange max .Mfd zug.Nd zug.xt min.Mfd zug-Nd zug.xt

ort [m] [kNm] [kN] [m] [kNm] [kN] [m]
Kr.1i 1.053 0.000 0.000 0.000 -0.306 0.558 1.053
Feld 1 4.424 4.763 2.133 2.437 -1.548 -4.030 2.487
Feld 2 1.580 0.363 -0.421 0.000 -1.408 -0.624 0.000

1) Das zugehorige x bezieht sich auf

Bemessung Sparren

Baustoff: C24 (DIN EN 338)

Kennwerte [N/mm=2]:

fc,0,k
fc,90,
ft,0,k
ft,90,

k

k

das lokale

v,k
R,k
G, mean
G,05

Koordinatensystem des Stabes

4.0
1.0
690
460

EO,mean
E90,mean
EO,05
E90,05

11000
370
7400
247
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Querschnitt: 1 x b/h = 10/24 cm

Rechteck: b/h = 10/24 cm

z
—_

Kennwerte: A = 240.00 cm=2, Wy = 960.00 cm3, ly = 11520 cm*
g = 0.12 kN/m, Wz = 400.00 cm3, 1z = 2000 cm*

Grenzzustand der Tragfahigkeit

Parameter und Annahmen

- Querschnittsschwachungen infolge Kerven wurden bericksichtigt.

- vertikale Auflagerpressung auf nachfolgende Bauteile :

- mit beidseitiger Verlangerung der Kontaktlange
- Kippen und Knicken in Scheibenebene :
- Sparren/Kehlriegel gelten als ausreichend gesichert.

Nachweise

ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Stz. 2 11 6.17 Biegung und Zug
0.37/11.00 + 4.64/18.85 + 0.70 x (0.00/20.02) 0.280
um die y-Achse

Stz. 2,L 11 6.13 Schub
1.52 /7 3.08 0.495
aus Vz

Feld 1 11 6.23 Biegeknicken
0.00/(0.63x16.15) + 4.96/18.46 + 0.269
0.70x(0.00/20.02)
um die y-Achse

Stz. 2 11 6.3 Querdruck

0.34 /7 (1.00 x 1.92) 0.175
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Verformung

ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 25 Anfangsverformung
0.52 7/ 1.47 0.350
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Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei

ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
*Fy
¥
N ‘%’\bh

22
S, e

*My

G x

“; +F.?_l
(:i:)“- MZ

z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G - - 0.00
Q,w 1.58 -3.28 -3.28
Summe, k 1.58 -3.28 -3.28
Fz G 2.24 2.24 2.24
Q,S1 0.43 0.43 0.43
Q,w 0.01 -0.21 -0.21
Summe, k 2.68 2.46 2.46
2 FX G - - 0.00
Fz G 4.15 4.15 4.15
Q,S1 0.82 0.82 0.82
Q,w 2.52 -4.79 -4.79
Summe, k 7.49 0.18 0.18

POS_1_05 SPORENKAP
Programm: 062F, Vers: 01.03.004 12/2017

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1995-1-1/NA: 2013-08

System
- Flachentragwerk, Tragerabstand 80.0 cm

System

1,70 | 1,70

310
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1 2
Lange x [m] 1.700 1.700
Winkel [Grad] 20.000 -20.000
Hohe h [m] 0.619 -0.619
Stablange s [m] 1.809 1.809
Nutzungsklasse 1 1
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Auflager des Sparrens

- Lagerung / Federn / Gelenke -

Nr. ort Kerve la Cw,z Cw, X Gm

[-1 [m] [cm] [cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 3.0 8.8 fest fest -

2 1.70 0.0 0.0 fest - Gelenk
3 3.40 0.0 0.0 fest - -
Kehlriegel

Hohe ab Nutzungs-

Nr. Traufpunkt Lange klasse
[-1 [m] [m] [-1

1 0.00 3.40 1

Einwirkungen

Angaben zum Bauort
Bauort: Zuidlaren
Bauort: Zuidlaren
Gelandehdéhe UNN = O m
Winddaten

Windansatz: eigene Vorgaben
Basisgeschwindigkeit vb = 27.50 m/s, -druck gb = 0.63 kN/m=2

Schneedaten

Schneelastzone 1, Schneeansatz: freie Eingabe
Schneewichte Gamma = 2.00 kN/m3
Schneelast sk = 0.80 kN/m=2

Parameter fur Wind- und Schneelasten
Windrichtungen: Ansatz aller Richtungen

Geschlossenes Gebaude ohne Innendruck
System: Satteldach
Dachabmessungen: Breite/Lange/Hohe 3.40/ 4.30/ 6.70m
Firstabstand: 1.70 m
li/re/vo/hi = - / - / - /

Dachiberstand:

EWG 300 - Schnee-... EWG 301 - Schnee-...
Kat.Q,S1 - Schnee-,... Kat.Q,S1 - Schnee-,...

064 064 032 _ 064

EWG 000 - Eigenge...

Kat.G - Standige Ein... EWG 000 - Eigenge...

Kat.G - Standige Ein...

i
IPAEANAT T

L T T I T T T L

EWG 302 - Schnee-...
Kat.Q,S1 - Schnee-,...

EWG 400 - Wind 0°, ...
Kat.Q,W - Windlasten

EWG 401 -Wind 0°, ...

Kat.Q,W - Windlasten EWG 402 - Wind 0°, ...

Kat.Q,W - Windlasten

EWG 406 - Wind 180...

EWG 403 - Wind 0°, ... Kat.Q,W - Windlasten

Kat.Q,W - Windlasten

EWG 404 - Wind 0°, ...
Kat.Q,W - Windlasten

EWG 405 - Wind 0°, ...
Kat.Q,W - Windlasten
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EWG 407 - Wind 180...
Kat.Q.W - Windlasten EWG 408-Wind 180...  EWG 409 - Wind 180...  EWG 410 - Wind 180...

Kat.Q,W - Windlasten Kat.Q,W - Windlasten Kat.Q,W - Windlasten

EWG 411 - Wind 180... EWG 412 - Wind 90°,... EWG 413 - Wind 90°,... EWG 414 - Wind 90°,...
Kat.Q,W - Windlasten Kat.Q,W - Windlasten Kat.Q,W - Windlasten Kat.Q,W - Windlasten

EWG Einwirkungsgruppe

300 Schnee-Volllast

301 Schnee-Abtauen links
302 Schnee-Abtauen rechts

400 Wind 0°, Bereich F,H,J,I1
401 Wind 0°, Bereich F,H,J,I1
402 Wind 0°, Bereich F,H,J,1
403 Wind 0°, Bereich G,H,J,I1
404 Wind 0°, Bereich F,H,J,l1
405 Wind 0°, Bereich G,H,J,1
406 Wind 180°, Bereich 1,J,H,F
407 Wind 180°, Bereich 1,J,H,F
408 Wind 180°, Bereich 1,J,H,F
409 Wind 180°, Bereich 1,J,H,G
410 Wind 180°, Bereich 1,J,H,F
411 Wind 180°, Bereich 1,J,H,G

412 Wind 90°, Bereich F,G,F
413 Wind 90°, Bereich H
414 Wind 90°, Bereich 1

Erlauterungen zu den Einwirkungen
q = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablange
gZ = Globale Streckenlast in Z-Richtung

gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]

Einwirkungen auf den Sparren

Streckeneinwirkungen [kN/m]

a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] Ii. re. Alpha
Eigengewicht Sparren q G 0 0.00 3.40 0.10 0.10 -
Flacheneinwirkungen [kN/m=] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] li. re. Alpha
Eindeckung q G 0] 0.00 3.40 0.55 0.55 -
Ausbaulast q G 0 0.00 3.40 0.35 0.35 -
Schnee-Volllast gZ Q,S1 300 0.00 1.70 0.64 0.64 -
gZ Q,S1 300 1.70 1.70 0.64 0.64 -
Schnee-Abtauen links gZ Q,S1 301 0.00 1.70 0.32 0.32 -
gZ Q,S1 301 1.70 1.70 0.64 0.64 -
Schnee-Abtauen rechts gZ Q,S1 302 0.00 1.70 0.64 0.64 -
gZ Q,S1 302 1.70 1.70 0.32 0.32 -
Wind 0°, Bereich F qz Q,W 400 0.00 0.43 0.35 0.35 -
Wind 0O°, Bereich H gz Q,W 400 0.43 1.27 0.25 0.25 -
Wind 0°, Bereich F qz Q,w 401 0.00 0.43 0.35 0

.35 - 4/
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a c Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] Ii. re. Alpha
Wind O0°, Bereich H qz Q,Ww 401 0.43 1.27 0.25 0.25 -
Wind 0°, Bereich J gz Q,W 401 1.70 0.43 -0.79 -0.79 -
Wind 0°, Bereich 1 gz Q,W 401 2.13 1.27 -0.38 -0.38 -
Wind 0°, Bereich F qz Q,Ww 402 0.00 0.43 -0.72 -0.72 -
Wind O°, Bereich H qz Q.,Ww 402 0.43 1.27 -0.25 -0.25 -
Wind O0°, Bereich G qz Q,Ww 403 0.00 0.43 -0.66 -0.66 -
Wind 0°, Bereich H qz Q,W 403 0.43 1.27 -0.25 -0.25 -
Wind 0°, Bereich F qz Q,Ww 404 0.00 0.43 -0.72 -0.72 -
Wind O°, Bereich H qz Q,Ww 404 0.43 1.27 -0.25 -0.25 -
Wind 0°, Bereich J qz Q,Ww 404 1.70 0.43 -0.79 -0.79 -
Wind 0°, Bereich 1 gz Q,wW 404 2.13 1.27 -0.38 -0.38 -
Wind 0°, Bereich G gz Q,W 405 0.00 0.43 -0.66 -0.66 -
Wind 0O°, Bereich H qz Q,wW 405 0.43 1.27 -0.25 -0.25 -
Wind 0°, Bereich J qz Q,Ww 405 1.70 0.43 -0.79 -0.79 -
Wind 0°, Bereich 1 gz Q,W 405 2.13 1.27 -0.38 -0.38 -
Wind 180°, Bereich H qz Q,W 406 1.70 1.27 0.25 0.25 -
Wind 180°, Bereich F qz Q,Ww 406 2.97 0.43 0.35 0.35 -
Wind 180°, Bereich 1| gz Q,w 407 0.00 1.27 -0.38 -0.38 -
Wind 180°, Bereich J gz Q,w 407 1.27 0.43 -0.79 -0.79 -
Wind 180°, Bereich H gz Q,w 407 1.70 1.27 0.25 0.25 -
Wind 180°, Bereich F gz Q,w 407 2.97 0.43 0.35 0.35 -
Wind 180°, Bereich H gz Q,w 408 1.70 1.27 -0.25 -0.25 -
Wind 180°, Bereich F gz Q,w 408 2.97 0.43 -0.72 -0.72 -
Wind 180°, Bereich H gz Q,w 409 1.70 1.27 -0.25 -0.25 -
Wind 180°, Bereich G gz Q,w 409 2.97 0.43 -0.66 -0.66 -
Wind 180°, Bereich 1 gz Q,w 410 0.00 1.27 -0.38 -0.38 -
Wind 180°, Bereich J gz Q,w 410 1.27 0.43 -0.79 -0.79 -
Wind 180°, Bereich H gz Q,w 410 1.70 1.27 -0.25 -0.25 -
Wind 180°, Bereich F gz Q,w 410 2.97 0.43 -0.72 -0.72 -
Wind 180°, Bereich 1 gz Q,w 411 0.00 1.27 -0.38 -0.38 -
Wind 180°, Bereich J gz Q,w 411 1.27 0.43 -0.79 -0.79 -
Wind 180°, Bereich H gz Q,w 411 1.70 1.27 -0.25 -0.25 -
Wind 180°, Bereich G gz Q,w 411 2.97 0.43 -0.66 -0.66 -
Wind 90°, Bereich F gz Q,w 412 0.00 0.85 -1.17 -1.17 -
Wind 90°, Bereich G gz Q,w 412 0.85 0.85 -1.26 -1.26 -
gz Q,w 412 1.70 0.85 -1.26 -1.26 -
Wind 90°, Bereich F gz Q,w 412 2.55 0.85 -1.17 -1.17 -
Wind 90°, Bereich H gz Q,w 413 0.00 1.70 -0.63 -0.63 -
gz Q,w 413 1.70 1.70 -0.63 -0.63 -
Wind 90°, Bereich 1 gz Q,w 414 0.00 1.70 -0.47 -0.47 -
gz Q,w 414 1.70 1.70 -0.47 -0.47 -
Einwirkungen auf den Kehlriegel 1
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] hi. re. Alpha
Eigengewicht Kehlriegel q G 0 0.00 3.40 0.10 0.10 -
Flacheneinwirkungen [kN/m2] Einzugsbreite = 1.000 m
a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] li. re. Alpha
Ausbau q G 0 0.00 3.40 0.35 0.35 -
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Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung KLED PsiO Psil Psi2
G Standige Einwirkungen standig - - -
Q,S1 Schnee-,Eislasten: H6he <= NN +1000 m kurz 0.50 0.20 -
Q.,w Windlasten kurz 0.60 0.20 -
Lastfalle:

Nr. Bezeichnung EWG

1 Eigengewicht 0

2 Eigengewicht Schnee-Volllast 0,300

3 Eigengewicht Schnee-Abtauen links 0,301

4 Eigengewicht Schnee-Abtauen rechts 0,302

5 Eigengewicht Wind 0°, Bereich F,H,J,1 0,400

6 Eigengewicht Wind 0°, Bereich F,H,J,1 0,401

7 Eigengewicht Wind O°, Bereich F,H,J,1 0,402

8 Eigengewicht Wind O°, Bereich G,H,J,1 0,403

9 Eigengewicht Wind O°, Bereich F,H,J,1 0,404

10 Eigengewicht Wind 0O°, Bereich G,H,J,1 0,405

11 Eigengewicht Wind 180°, Bereich 1,J,H,F 0,406

12 Eigengewicht Wind 180°, Bereich 1,J,H,F 0,407

13 Eigengewicht Wind 180°, Bereich 1,J,H,F 0,408

14 Eigengewicht Wind 180°, Bereich 1,J,H,G 0,409

15 Eigengewicht Wind 180°, Bereich 1,J,H,F 0,410

16 Eilgengewicht Wind 180°, Bereich 1,J,H,G 0,411

17 Eilgengewicht Wind 90°, Bereich F,G,F 0,412

18 Eigengewicht + Wind 90°, Bereich H 0,413

19 Eigengewicht Wind 90°, Bereich 1 0,414

20 Eigengewicht Schnee-Volllast + Wind 0°, Bereich F,H,J,I 0,300,400

21 Eigengewicht Schnee-Volllast + Wind 0°, Bereich F,H,J,1 0,300,401

22 Eigengewicht Schnee-Volllast + Wind 180°, Bereich 1,J,H,F 0,300,406

23 Eigengewicht Schnee-Abtauen links + Wind 0°, Bereich F,H, 0,301,400

J,1
24 Eigengewicht Schnee-Abtauen links + Wind 0°, Bereich F,H, 0,301,401

J.1
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Nr. Bezeichnung EWG

25 Eigengewicht + Schnee-Abtauen links + Wind 180°, Bereich 1, 0,301,406
J,H,F

26 Eigengewicht + Schnee-Abtauen rechts + Wind 0°, Bereich F, 0,302,400
H,J,1

27 Eigengewicht + Schnee-Abtauen rechts + Wind 0°, Bereich F, 0,302,401
H,J,1

28 Eigengewicht + Schnee-Abtauen rechts + Wind 180°, Bereich 0,302,406
1,3,H,F

Kombinationen

KNr . LF Bem.-Situation Kombination KLED
1 1 STR, P/T Gsup standig
3 2 STR, P/T Gsup + Q,S1 kurz
39 20 STR, P/T Gsup + Q,S1 + (Q,W) kurzt
43 21 STR, P/T Gsup + Q,S1 + (Q,W) kurzz
75 1 GzZG, char G standig
97 20 GZG, char G + Q,S1 + (Q,W) kurzz
Erlauterungen
KLED : Klasse der Lasteinwirkungsdauer
1 > DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12, 2.3.1.2 (2)P, Tabelle NA.1 FuBnote b

Fir kmod wird der Mittelwert zwischen kurz und sehr kurz verwendet.

Nachweise:
GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder uUbermafRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
char : Charakteristisch
P/T : Stéandig und vorubergehend

Schnittgrolen:

Momente My [kNm]
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Querkréfte Vz [kN]
Auflagerkrafte:
Stz. X min.Avd max.Avd min.AHd max.AHd min.Md max .Md
Nr. [m] [ kN/m 1 [ kN/m 1 [ kNm/m —1]
1 0.000 0.142 3.365 -0.704 0.704 - -
2 1.700 -1.158 4.341 - - - -
3 3.400 0.142 3.385 - - -
SchnittgroRen fir den Sparren:
Stutzmomente, Querkrafte:
Stz. X min.Msd max.Msd min.Vld max.Vrd max.Vld min.Vrd
Nr. [m] [ kKNm/m —] [ KN/m 1 [ KN/m 1|
1 0.000 - - - 2.182 - -0.747
2 1.700 - - -2.152 2.152 0.808 -0.808
3 3.297 - - -2.182 - 0.747 -
Feldmomente:
Lange max .Mfd zug.Nd zug.xt min.Mfd zug-Nd zug.xt
ort [m] [kNm/m] [kN/m] [m] [kNm/m] [kN/m] [m]
Feld 1 1.809 0.976 0.050 0.902 -0.352 0.221 0.937
Feld 2 1.809 0.976 -0.008 0.907 -0.352 0.221 0.872

1) Das zugehorige x bezieht sich auf das lokale Koordinatensystem des Stabes

Schnittgroen fur den Kehlriegel:

Stutzmomente, Querkrafte:

Stz. X min.Msd max.Msd min.Vld max.Vrd max.Vld min.Vrd
Nr. [m] [ kKNm/m —1] [ KN/m 1 [ KN/m 1
1 0.000 - - - 1.090 - 0.808
2 3.400 - - -1.090 - -0.808 -
Feldmomente:
Lange max - Mfd zug-Nd zug.xt min_Mfd zug -Nd zug.xt
ort [m] [kNm/m] [kN/m] [m] [kNm/m] [kN/m] [m]
Feld 1 3.400 0.927 0.000 1.700 0.000 0.000 0.000

J
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1) Das zugehorige x bezieht sich auf das lokale Koordinatensystem des Stabes
Bemessung Sparren

Baustoff: C24 (DIN EN 338)

Kennwerte [N/mm2]: fc,0,k = 21.0 v,k = 4.0 EO,mean = 11000
fc,90,k = 2.5 R,k = 1.0 E90,mean = 370
ft,0,k = 14.0 G,mean = 690 EO,05 = 7400
ft,90,k = 0.4 G,05 = 460 E90,05 = 247
Querschnitt: 1 x b/h = 6/16 cm, e = 80.0 cm
Rechteck: b/h = 6/16 cm
z
gI J ’ \ ’ \\ {
m
6, 74 161 74 |6
S 1T 1
80 L 80 |
7 7 7
Kennwerte: A = 96.00 cm=2, Wy = 256.00 cm3, ly = 2048 cm*
g = 0.05 kN/m, Wz = 96.00 cm3, Iz = 288 cm*
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Parameter und Annahmen
- Querschnittsschwachungen infolge Kerven wurden bericksichtigt.
- vertikale Auflagerpressung auf nachfolgende Bauteile :
- mit einseitiger Verlangerung der Kontaktlange
Nachweise
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 43 6.17 Biegung und Zug
0.02/10.77 + 3.05/18.46 + 0.70 x (0.00/22.17) 0.167
um die y-Achse
Stz. 1,R 39 6.13 Schub
0.67 /7 3.08 0.218
aus Vz
Feld 1 3 NA.60 Biege- und Biegedrillknicken zweilachsig
0.00/(0.89%x14.54) + 2.75/(1.00x16.62) + 0.165
(0.00/19.96)=
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen iIn y-
Richtung
Feld 1 NA.61 0.00/(0.28x14.54) + (2.75/(1.00x16.62))2 + 0.027
0.00/19.96
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen iIn y-
Richtung
Stz. 1 1 6.3 Querdruck
0.24 /7 (1.00 x 1.15) 0.206

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
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Nachweis der Verformung
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 97 Anfangsverformung
0.08 7/ 0.60 0.138
Bemessung Kehlriegel 1
Baustoff: C24 (DIN EN 338)
Kennwerte [N/mm=]: fc,0,k = 21.0 v,k = 4.0 EO,mean = 11000
fc,90,k = 2.5 R,k = 1.0 E90,mean = 370
ft,0,k = 14.0 G,mean = 690 EO,05 = 7400
ft,90,k = 0.4 G,05 = 460 E90,05 = 247
Querschnitt: 1 x b/h = 6/24 cm, e = 80.0 cm
Rechteck: b/h = 6/24 cm
z
b
N y y N
L - L
6l 74 16| 74 |6
5
Lﬂ 50 7 Lﬂ " 7 )
1 1 1
Kennwerte: A = 144.00 cm=2, Wy = 576.00 cm3, ly = 6912 cm*
g = 0.07 kN/m, Wz = 144.00 cm3, Iz = 432 cm*
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweise
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 1 6.11 Biegung
1.29 /7 11.08 + 0.70 x (0.00 / 13.30) 0.116
um die y-Achse
Stz. 2,L 1 6.13 Schub
0.18 /7 1.85 0.098
aus Vz
Feld 1 1 NA.60 Biege- und Biegedrillknicken zweilachsig
0.00/(0.81x9.69) + 1.29/(0.83x11.08) + 0.140
(0.00/13.30)=
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen iIn y-
Richtung
Feld 1 NA.61 0.00/(0.09%x9.69) + (1.29/(0.83x11.08))= + 0.020
0.00/13.30
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen iIn y-
Richtung
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Verformung
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 75 Anfangsverformung
0.09 /7 1.13 0.076

J
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Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart q in [kN/m].

=
4‘:@.}% e

A
+Fyx
Rl
A A\b e

*My

G

“; +F.?_l
(:i:)-‘-mz
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 gx G - - 0.00
Q,W 0.47 -0.47 0.47
Summe, k 0.47 -0.47 0.47
qz G 1.73 1.73 1.73
Q,s1 0.54 0.27 0.54
Q,W 0.23 -1.06 -1.06
Summe, k 2.51 0.95 1.22
2 gx G - - 0.00
qz G 1.85 1.85 1.85
Q,s1 1.09 0.82 1.09
Q,W 0.23 -2.01 -2.01
Summe, k 3.17 0.66 0.93
3 gx G - - 0.00
qz G 1.73 1.73 1.73
Q,s1 0.54 0.27 0.54
Q,W 0.25 -1.06 -1.06
Summe, k 2.53 0.95 1.22
POS_1_06 NOKGORDING
Programm: 062A, Vers: 01.04.003 12/2017, Lizenz: SN
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1995-1-1/NA: 2013-08
System
- Stabtragwerk
System in z-Richtung
achabhh WAGREEES
A 2
3,60 | 40
1

Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1 Kr,re

Stutzweite [m] 3.60 0.40
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Auflagerdaten in Z-Richtung

Lagerung / Federn

Nr. Ort Lagerung la ail Cw,z Cw,X Cd,y
[-1 [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 10.0 5.0 fest fest -

2 3.60 frei drehbar 10.0 5.0 fest - -

Stabdaten und Nutzungsklassen

Stab 1
Lange [m] 4_.00
Nutzungsklasse 1

Einwirkungen

Kat.G - Standige Einwirkungen
1,98 kN/m

Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: ... Kat.QW - Windlasten

1,09 kiV/m 0,23 kN/m
ASh i
L 4,00 L L 4,00 L L 4,00 L
1 1T 1 1T 1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] Ii. re. Alpha
Pos.1.05 Aufl. 2 qz G 1 0.00 4.00 1.85 1.85 -
qz Q,S1 1 0.00 4.00 1.09 1.09 -
qz Q,Ww 1 0.00 4.00 0.23 0.23 -
Balkeneigengewicht qz G 1 0.00 4.00 0.13 0.13 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung KLED PsiO Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen standig - - -
Q,S1 Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN kurz 0.50 0.20 - nein
+1000 m
Q,w Windlasten kurz 0.60 0.20 - nein
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und vorubergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
EQU Standig und vorubergehend 1) 0.95 1.05 1.50 1.50 -
STR = Versagen oder ubermalige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
EQU = Verlust der Lagesicherheit

1) DIN EN 1990/NA(DE), Tab.NA_.A_.1.2(A) kl. Schwankungen
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Kombinationen

KNr. LF Bem.-Situation Kombination KLED
1 1 EQU, P/T Gsup standig
13 1 STR, P/T Gsup + Q,S1 kurz
23 1 GzZG, char G + Q,S1 + (Q,W) kurzt
Erlauterungen
KLED : Klasse der Lasteinwirkungsdauer
1 > DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12, 2.3.1.2 (2)P, Tabelle NA.1 FuBnote b

Fir kmod wird der Mittelwert zwischen kurz und sehr kurz verwendet.

Nachweise:

EQU : Verlust der Lagesicherheit

GZG : Gebrauchstauglichkeit

STR : Versagen oder Ubermalige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:

char : Charakteristisch

P/T : Standig und vorubergehend
SchnittgroéRen pro Trager:

Momente My [kNm]

Querkrafte Vz [kN]

€2'8-

Stutzmomente:

Stz. min.Ms max.Ms xO,li xO,re Stz. min.Ms max.Ms xO0,li xO,re
Nr. [kNm] [kNm] [m] [m] Nr. [kNm] [kNm] [m] [m]
1 - - - - 2 -0.16 -0.36 0.04 -

Feldmomente:

Feld max .MF X min.MF X x01 x02 max . Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 7.13 1.78 3.13 1.78 - 3.56 - -

Auflager-, Querkrafte:

Stz. max.Az min.Az max . AX min.AX min.VI max.Vr max .Vl min.Vr
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 8.03 3.52 - - - 8.03 - 3.52
2 10.03 4.40 - - -8.23 1.81 -3.61 0.79
Bemessung

Baustoff: C24 (DIN EN 338) )
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Kennwerte [N/mm=2]: fc,0,k = 21.0 v,k = 4.0 EO,mean = 11000
fc,90,k = 2.5 R,k = 1.0 E90,mean = 370
ft,0,k = 14.0 G,mean = 690 EO,05 = 7400
ft,90,k = 0.4 G,05 = 460 E90,05 = 247
Querschnitt: b/h = 12/18 cm
Rechteck: b/h = 12/18 cm
z
Jf K
| o
y * y x
S <
L 12 |
1 1
Kennwerte: A = 216.00 cm=2, Wy = 648.00 cm3, ly = 5832 cm*
g = 0.11 kN/m, Wz = 432.00 cm3, Iz = 2592 cm*
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweise
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 13 6.11 Biegung
10.51 / 16.62 + 0.70 x (0.00 / 17.37) 0.632
um die y-Achse
Feld 1 13 6.13 Schub
0.95 7 2.77 0.344
aus Vz
Feld 1 13 NA.60 Biege- und Biegedrillknicken zweilachsig
0.00/(1.06x14.54) + 10.51/(1.00x16.62) + 0.632
(0.00/17.37)=
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen iIn y-
Richtung
Feld 1 NA.61 0.00/(1.06x14.54) + (10.51/(1.00x16.62))=2 + 0.400
0.00/17.37
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen iIn y-
Richtung
Stz. 2 13 6.3 Querdruck
0.50 /7 (1.00 x 1.73) 0.288
Stz. 1 1 6.7 Lagesicherheit
Keine abhebenden Krafte. 0.000

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
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Nachweis der Verformung
Nachweise auf positive Verformungen beschrankt!

ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 23 Anfangsverformung
1.06 /7 1.20 0.884

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
AN ;Ei//?H:QL*-‘*MX
K s
e G
+F.

b

:

Lager Kraftart G Q,S1 Q,w Summe, k
1 Fz 3.52 1.94 0.41 5.87
2 Fz 4.40 2.42 0.51 7.33

POS_1_07 GORDING
Programm: 062A, Vers: 01.04.003 12/2017, Lizenz: SN

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1995-1-1/NA: 2013-08

System
- Stabtragwerk
System in z-Richtung
"""""""""" 7AW
”,%”’ A2 A3 A4
2,75 L 3,00 L 2,75
1 1
8,50

Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1 2 3
Stutzweite [m] 2.75 3.00 2.75

Auflagerdaten in Z-Richtung

Lagerung / Federn

Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw, X Cd,y
[-1 [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 10.0 5.0 fest fest -

2 2.75 frei drehbar 10.0 5.0 fest - -

3 5.75 frei drehbar 10.0 5.0 fest - -

4 8.50 frei drehbar 10.0 5.0 fest - -

Stabdaten und Nutzungsklassen

Stab 1
Lange [m] 8.50
Nutzungsklasse 1
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Einwirkungen

Kat.G - Standige Einwirkungen Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Héhe <= NN +100...
z e sz < <
n o w N
— ~ - % N %
<« < ~ dl C\Tﬂ o"l
4,38 KN/m 4,38 kN/m
) 2,89 kN/m g5 421 1.27kN/m 0,73 kN/m 1,27 kN/m 7 >

[70], 2,05 | 1,50 | 1,50 || 2,05 |70] [70], 2,05 | 1,50 | 1,50 || 2,05 |70]
11 1 1 1 171 11 1 1 1 171

Kat.Q,W - Windlasten

Z z Z
o - o
0 0 o
~J 3y ~]
"Lj‘\ 2,71 kKN/m 0,58 kN/m 2,71 kKN/m 9177
;/‘ _ (LT 215 _________________ o

|[70], 205 | 150 |, 1,50 || 2,05 |70]
11 1 1T 1 11

Erlauterungen zu den Einwirkungen

Fz = Lokale Einzellast in z-Richtung

gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung

a horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]

Streckeneinwirkungen [kN/m]

a C Betrag,k Abmin.

Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] Ii. re. Alpha

Pos.1.01 Aufl. 2 qz G 1 0.00 0.70 0.30 4.21 -

qz Q,S1 1 0.00 0.70 - 1.27 -

qz Q,Ww 1 0.00 0.70 - 2.71 -

qz G 1 0.70 2.05 4.21 4.21 -

qz Q,S1 1 0.70 2.05 1.27 1.27 -

qz Q,Ww 1 0.70 2.05 2.71 2.71 -

Pos.1.02 Aufl. 1 qz G 1 2.75 3.00 2.72 2.72 -

qz Q,S1 1 2.75 3.00 0.73 0.73 -

qz Q,Ww 1 2.75 3.00 0.58 0.58 -

Pos.1.01 Aufl. 2 qz G 1 5.75 2.05 4.21 4.21 -

qz Q,S1 1 5.75 2.05 1.27 1.27 -

qz Q,W 1 5.75 2.05 2.71 2.71 -

qz G 1 7.80 0.70 4.21 0.30 -

qz Q,S1 1 7.80 0.70 1.27 - -

qz Q,Ww 1 7.80 0.70 2.71 - -

Balkeneigengewicht qz G 1 0.00 8.50 0.17 0.17 -
Einzeleinwirkungen [kN]

Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Abmin.

Pos.1.04 Aufl. 2 Fz G 1 0.00 4_.15 -

Fz Q,S1 1 0.00 0.82 -

Fz Q,wW 1 0.00 2.52 -

Pos.1.06 Aufl. 2 LF 1 Fz G 1 4.25 4.40 -

Fz Q,S1 1 4.25 2.42 -

Fz Q,w 1 4.25 0.51 -

Pos.1.04 Aufl. 2 Fz G 1 8.50 4_.15 -

Fz Q,S1 1 8.50 0.82 -

Fz Q,wW 1 8.50 2.52 -
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Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte feldw.

gorie Bezeichnung KLED PsiO Psil Psi2 Ansatz

G Standige Einwirkungen standig - - -

Q,S1 Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN kurz 0.50 0.20 - nein
+1000 m

Q,W Windlasten kurz 0.60 0.20 - nein

Nachweis Situation

— Teilsicherheitsbeiwerte —
G,inf G,sup Q1 Qi A

STR Standig und vorubergehend

GZG Quasi standig
Charakteristisch

EQU Standig und voriubergehend 1)

STR =

GZG Gebrauchstauglichkeit
EQU = Verlust der Lagesicherheit

1.00 1.35 1.50 1.50 -
1.00 1.00 1.00 1.00 -
1.00 1.00 1.00 1.00 -
0.95 1.05 1.50 1.50 -

Versagen oder UbermaBige Verformungen des Tragwerks

1) DIN EN 1990/NA(DE), Tab.NA.A.1.2(A) kl. Schwankungen

Kombinationen

KNr. LF Bem.-Situation Kombination KLED
1 1 EQU, P/T Gsup standig

11 1 STR, P/T Gsup standig
19 Gsup + Q,W + (Q,S1) kurzt
25 1 GZG, char G + Q,W + (Q,SD) kurzt

Erlauterungen

KLED : Klasse der Lasteinwirkungsdauer

1 > DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12, 2.3.1.2 (2)P, Tabelle NA.1 FuBnote b

Fir kmod wird der Mittelwert zwischen kurz und sehr kurz verwendet.

Nachweise:

EQU : Verlust der Lagesicherheit
GZG : Gebrauchstauglichkeit

STR :

Bemessungssituationen:
char : Charakteristisch

P/T : Standig und vorubergehend

SchnittgroRen pro Trager:

Versagen oder UberméaRige Verformungen des Tragwerks

Momente My [kNm]

7’8
£r's-

£r'8-
£r's-

A

€19l
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Querkréfte Vz [kN]

Stitzmomente:

Stz. min.Ms max.Ms xO,li xO,re Stz. min.Ms max.Ms xO0,li xO,re
Nr. [kNm] [kNm] [m] [m] Nr. [kNm] [kNm] [m] [m]
1 - - - - 2 -3.88 -8.43 0.73 0.90
3 -3.88 -8.43 0.90 0.70 4 - - - -
Feldmomente:

Feld max . MF X min.MF X x01 x02 max . Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 6.13 1.13 2.23 1.08 - 2.23 - -

2 5.55 1.50 2.24 1.50 0.68 2.32 - -

3 6.13 1.62 2.23 1.65 0.52 2.75 - -

Auflager-, Querkrafte:
Stz. max.Az min.Az max . Ax min.AX min.VI max.Vr max.Vl min.Vr
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 18.74 7.51 - - - 8.74 - 3.36
2 30.18 13.85 - - -17.71 13.29 -7.32 6.54
3 30.18 13.85 - - -13.29 17.71 -6.54 7.32
4 18.74 7.51 - - -8.74 - -3.36 -
Bemessung
Baustoff: C24 (DIN EN 338)
Kennwerte [N/mm2]: fc,0,k = 21.0 v,k = 4.0 EO,mean = 11000
fc,90,k = 2.5 R,k = 1.0 E90,mean = 370
ft,0,k = 14.0 G,mean = 690 EO,05 = 7400
ft,90,k = 0.4 G,05 = 460 E90,05 = 247
Querschnitt: b/h = 14/20 cm
Rechteck: b/h = 14/20 cm
z
Ilr K
\ >
\"-..
y € y &
i <
L 14 L
1 1
Kennwerte: A = 280.00 cmz, Wy = 933.33 cm3, ly = 9333 cm*
g = 0.14 KN/m, Wz = 653.33 cm3, 1z = 4573 cm*
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Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweise
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 11 6.11 Biegung
5.61 / 11.08 + 0.70 x (0.00 / 11.23) 0.507
um die y-Achse
Stz. 2,L 19 6.13 Schub
1.61 /7 3.08 0.522
aus Vz
Feld 1 11 NA.60 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
0.00/(1.06x9.69) + 5.61/(1.00x11.08) + 0.507
(0.00/11.23)=
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
Feld 1 NA.61 0.00/(1.06x9.69) + (5.61/(1-00x11.08))= + 0.257
0.00/11.23
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
Stz. 2 11 6.3 Querdruck
0.83 /7 (1.00 x 1.15) 0.724
Stz. 1 1 6.7 Lagesicherheit
Keine abhebenden Krafte. 0.000
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Verformung
Nachweise auf positive Verformungen beschrankt!
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 25 Anfangsverformung
0.27 / 0.92 0.292

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
*+E,
) ‘V\K‘ ~
¥ T2ss..
Sy

+F.

b

:

*My

G x

Lager Kraftart G Q,S1 Q,W Summe , k
1 Fz 7.51 1.67 4.90 14 .08
2 Fz 13.85 4.50 5.25 23.60
3 Fz 13.85 4.50 5.25 23.60
4 Fz 7.51 1.67 4.90 14.08
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POS_1_08 GORDING
Programm: 062A, Vers: 01.04.003 12/2017, Lizenz: SN
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1995-1-1/NA: 2013-08
System
- Stabtragwerk
System in z-Richtung
"""""""""" 74t Gl W
y/A%y A2 A3 v
2,75 L 3,00 L 2,75
1 1
8,50

Feldlangen in Z-Richtung

Feld

1 2 3

Stitzweite [m]

2.75 3.00 2.75

Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn

Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw, X Cd,y
[-1 I[Im] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 10.0 5.0 fest fest -

2 2.75 frei drehbar 10.0 5.0 fest - -

3 5.75 frei drehbar 10.0 5.0 fest - -

4 8.50 frei drehbar 10.0 5.0 fest - -

Stabdaten und Nutzungsklassen

Stab 1
Lange [m] 8.50
Nutzungsklasse 1

Einwirkungen

Kat.G - Standige Einwirkungen Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...

P4 Z
X X < <
[T} 7o)
— — N N
< <~ o ot
ol ol

1,21 1,27 kN/m 1,42kN/m 1,27 kN/m 7,05

70|, 205 | 3,00
11 1

| 205 |70] [70], 205 | 3,00
1 171 11 1

| 205 |70]
1 171

Kat.Q,W - Windlasten

2,52 kN
2,52 kN

)

A 2,71 kN/m
2]

J

2,71 kN/
0,33 KN/m T2

|70, 2,05 | 3,00
1 1

| 205 |70]
1 1T

Erlauterungen zu den Einwirkungen
Fz = Lokale Einzellast in z-Richtung

gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]
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Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] hi. re. Alpha
Pos.1.01 Aufl. 4 qz G 1 0.00 0.70 0.30 4.21 -
gz Q,S1 1 0.00 0.70 - 1.27 -
gz Q,W 1 0.00 0.70 - 2.71 -
gz G 1 0.70 2.05 4.21 4.21 -
gz Q,S1 1 0.70 2.05 1.27 1.27 -
gz Q,W 1 0.70 2.05 2.71 2.71 -
Pos.1.02 Aufl. 3 qz G 1 2.75 3.00 2.98 2.98 -
qz Q,S1 1 2.75 3.00 1.42 1.42 -
qz Q,w 1 2.75 3.00 0.33 0.33 -
Pos.1.01 Aufl. 4 gz G 1 5.75 2.05 4.21 4.21 -
gz Q,S1 1 5.75 2.05 1.27 1.27 -
gz Q,W 1 5.75 2.05 2.71 2.71 -
qz G 1 7.80 0.70 4.21 0.30 -
qz Q,s1 1 7.80 0.70 1.27 - -
qz Q,Ww 1 7.80 0.70 2.71 - -
Balkeneigengewicht gz G 1 0.00 8.50 0.17 0.17 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Abmin.
Pos.1.04 Aufl. 2 Fz G 1 0.00 4_15 -
Fz Q,S1 1 0.00 0.82 -
Fz Q,w 1 0.00 2.52 -
Fz G 1 8.50 4.15 -
Fz Q,S1 1 8.50 0.82 -
Fz Q,w 1 8.50 2.52 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung KLED PsiO Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen standig - - -
Q,S1 Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN kurz 0.50 0.20 - nein
+1000 m
Q,w Windlasten kurz 0.60 0.20 - nein
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und vorubergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
EQU Standig und vorubergehend 1) 0.95 1.05 1.50 1.50 -
STR = Versagen oder ubermalige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
EQU = Verlust der Lagesicherheit
1) DIN EN 1990/NA(DE), Tab.NA_A_.1.2(A) kl. Schwankungen
Kombinationen
KNr . LF Bem.-Situation Kombination KLED
1 1 EQU, P/T Gsup standig
19 1 STR, P/T Gsup + Q,W + (Q,S1) kurzt
25 1 GZzG, char G + Q,W + (Q,S1) kurzt
Erlauterungen
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KLED : Klasse der Lasteinwirkungsdauer

1 : DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12, 2.3.1.2 (2)P, Tabelle NA.1 Ful3note b
Fir kmod wird der Mittelwert zwischen kurz und sehr kurz verwendet.

Nachweise:

EQU : Verlust der Lagesicherheit
GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR :

Bemessungssituationen:

char : Charakteristisch

P/T : Stéandig und vorubergehend
Schnittgroflen pro Tréager:

Momente My [kNm]

¥9'9
¥9'9
¥9'9-
¥9'9

Versagen oder Ubermalige Verformungen des Tragwerks

)

o

S

S
= V
[} o
© o
~

Stutzmomente:

Stz. min.Ms max.Ms xO,li xO,re Stz. min.Ms max.Ms xO0,li xO,re
Nr. [kNm] [kNm] [m] [m] Nr. [kNm] [kNm] [m] [m]
1 - - - - 2 -2.98 -6.64 0.55 -

3 -2.98 -6.64 - 0.55 4 - -

Feldmomente:

Feld max . MF X min.MF X x01 x02 max . Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 6.87 1.19 2.60 1.15 - 2.34 - -

2 1.51 1.50 -0.50 1.50 0.79 2.21 - -

3 6.87 1.56 2.59 1.65 0.41 2.75 - -

Auflager-, Querkréafte:

Stz. max.Az min.Az max . AX min.AX min.VI max.Vr max .Vl min.Vr
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 19.38 7.84 - - - 9.38 - 3.69
2 26.25 11.71 - - -17.08 10.02 -6.99 4.73
3 26.25 11.71 - - -10.02 17.08 -4.73 6.99
4 19.38 7.84 - - -9.38 - -3.69 -
Bemessung

Baustoff: C24 (DIN EN 338)
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Kennwerte [N/mm=2]: fc,0,k = 21.0 v,k = 4.0 EO,mean = 11000
fc,90,k = 2.5 R,k = 1.0 E90,mean = 370
ft,0,k = 14.0 G,mean = 690 EO,05 = 7400
ft,90,k = 0.4 G,05 = 460 E90,05 = 247
Querschnitt: b/h = 14/20 cm
Rechteck: b/h = 14/20 cm
z
Ilr N
" D,
\"-..
y % Yy &
B <
L 14 |
1 1
Kennwerte: A = 280.00 cm=2, Wy = 933.33 cm3, ly = 9333 cm*
g = 0.14 KkN/m, Wz = 653.33 cm3, Iz = 4573 cm*
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweise
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 19 6.11 Biegung
7.36 / 18.46 + 0.70 x (0.00 / 18.72) 0.399
um die y-Achse
Stz. 3,R 19 6.13 Schub
1.54 /7 3.08 0.499
aus Vz
Feld 1 19 NA.60 Biege- und Biegedrillknicken zweilachsig
0.00/(1.06x16.15) + 7.36/(1.00x18.46) + 0.399
(0.00/18.72)=
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen iIn y-
Richtung
Feld 1 NA.61 0.00/(1.06x16.15) + (7-36/(1.00x18.46))=2 + 0.159
0.00/18.72
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen iIn y-
Richtung
Stz. 1 19 6.3 Querdruck
1.38 /7 (1.00 x 1.92) 0.720
Stz. 1 1 6.7 Lagesicherheit
Keine abhebenden Krafte. 0.000

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
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Nachweis der Verformung
Nachweise auf positive Verformungen beschrankt!

ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 25 Anfangsverformung
0.32 7 0.92 0.353

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
AN ;Ei//?H:QL*-‘*MX
K s
e G
+F.

b

:

Lager Kraftart G Q,S1 Q,w Summe, k
1 Fz 7.84 1.76 4.98 14.58
2 Fz 11.71 4.24 4._54 20.49
3 Fz 11.71 4.24 4._54 20.49
4 Fz 7.84 1.76 4.98 14.58

POS_1_09 HOUTEN LIGGER
Programm: 062A, Vers: 01.04.003 12/2017, Lizenz: SN

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1995-1-1/NA: 2013-08

System
- Stabtragwerk

System in z-Richtung

L 3,00

Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stiutzweite [m] 3.00

Auflagerdaten in Z-Richtung

Lagerung / Federn

Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw, X Cd,y
[-1 [m] [-1 [cm] [cm]l [kN/cm] [kN/cm] [KkNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 12.0 6.0 fest fest -

2 3.00 frei drehbar 12.0 6.0 fest - -

Stabdaten und Nutzungsklassen
Stab 1
Lange [m] 3.00

\;7 Nutzungsklasse 1
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Einwirkungen

Kat.G - Standige Einwirkungen Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Héhe <= NN +100...
1,19 kN/m 1,02 kN/m
EEEEEr R R R e
T AN , T TTTTTTTTTTT AN
L 3,00 | L 3,00 )

Erlduterungen zu den Einwirkungen

gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = horizontale Lastlange [m]

Streckeneinwirkungen [kN/m]

a C Betrag,k Abmin.

Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] li. re. Alpha
Pos.1.02 Aufl. 4 qz G 1 0.00 3.00 1.09 1.09 -
qz Q,S1 1 0.00 3.00 1.02 1.02 -

Balkeneigengewicht gz G 1 0.00 3.00 0.10 0.10 -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung KLED PsiO Psil Psi2
G Standige Einwirkungen standig - - -
Q,S1 Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m kurz 0.50 0.20 -

— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voriubergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -

Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
EQU Standig und vorubergehend 1) 0.95 1.05 1.50 1.50 -

STR = Versagen oder uUbermafRige Verformungen des Tragwerks
GZG Gebrauchstauglichkeit
EQU Verlust der Lagesicherheit

1) DIN EN 1990/NA(DE), Tab.NA.A.1.2(A) kI. Schwankungen

Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination KLED
1 1 EQU, P/T Gsup standig
7 1 STR, P/T Gsup + Q,S1 kurz
10 1 GZG, char G + Q,S1 kurz
Erlauterungen

KLED : Klasse der Lasteinwirkungsdauer

Nachweise:

EQU : Verlust der Lagesicherheit
GZG : Gebrauchstauglichkeit

STR : Versagen oder UberméRige Verformungen des Tragwerks
Bemessungssituationen:

char : Charakteristisch

P/T : Standig und vorubergehend
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SchnittgroRen pro Trager:

Momente My [kNm]

Querkréfte Vz [kN]
Feldmomente:

Feld max .MF X min.MF X x01 x02 max . Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 3.53 1.50 1.34 1.50 - 3.00 - -

Auflager-, Querkrafte:
Stz. max.Az min.Az max . Ax min.Ax min.VI max.Vr max .Vl min.Vr
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 4.70 1.79 - - - 4.70 - 1.79
2 4.70 1.79 - - -4.70 - -1.79 -
Bemessung
Baustoff: C24 (DIN EN 338)
Kennwerte [N/mm2]: fc,0,k = 21.0 v,k = 4.0 EO,mean = 11000
fc,90,k = 2.5 fR,k = 1.0 E90,mean = 370
ft,0,k = 14.0 G,mean = 690 EO,05 = 7400
ft,90,k = 0.4 G,05 = 460 E90, 05 = 247
Querschnitt: b/h = 12/14 cm
Rechteck: b/h = 12/14 cm
z
) S
Py
<
y G’ y ~
<
j <
L 12
1
Kennwerte: = 168.00 cm=, Wy = 392.00 cm3, ly = 2744 cm*
= 0.08 kN/m, Wz = 336.00 cm3, 1z = 2016 cm*

J
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Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweise
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7 6.11 Biegung
9.00 / 16.85 + 0.70 x (0.00 / 17.37) 0.534
um die y-Achse
Stz. 1,R 7 6.13 Schub
0.73 / 2.77 0.263
aus Vz
Feld 1 7 NA.60 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
0.00/(1.06x14.54) + 9.00/(1.00x16.85) + 0.534
(0.00/17.37)=
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
Feld 1 NA.61 0.00/(1.06x14.54) + (9-00/(1.00x16.85))=2 + 0.286
0.00/17.37
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
Stz. 1 7 6.3 Querdruck
0.26 / (1.00 x 1.73) 0.151
Stz. 1 1 6.7 Lagesicherheit
Keine abhebenden Krafte. 0.000
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Verformung
Nachweise auf positive Verformungen beschrankt!
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 10 Anfangsverformung
0.77 / 1.00 0.772

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei

ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A

B Fx *My
A ‘%a\."“*
" o

=
<<, e

“; +le
ci-:)“- MZ
z
Lager Kraftart G Q,S1 Summe, k
1 Fz 1.79 1.53 3.32
2 Fz 1.79 1.53 3.32
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POS_1_10 MUURPLAAT

Programm: 062M,

Vers:

01.03.007 01/2018

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1995-1-1/NA: 2013-08
System:
- Stabtragwerk
System in z-Richtung
"""""""" /AN s 4 Gl AW
77%” A2 A3 Y3 A5
1,50 L 1,50 L 1,50 L 1,50
1 1 1
6,00
System in y-Richtung
"""""""" /AN s G4 Gl AW
%’;ﬁz A2 A3 Y3 A5
1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50
1 1 1
6,00
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1 2 3 4
Stutzweite [m] 1.50 1.50 1.50 1.50
Feldlangen in Y-Richtung
Feld 1 2 3 4
Stutzweite [m] 1.50 1.50 1.50 1.50
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw, X Cd,y
[-1 I[Im] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [KkNm/cm/m]

1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -

2 1.50 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -

3 3.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -

4 4_.50 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -

5 6.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Auflagerdaten in Y-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,y Cw, X Cd,z
[-1 [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [KkNm/cm/m]

1 0.00 frei drehbar 2.0 1.0 fest fest -

2 1.50 frei drehbar 2.0 1.0 fest - -

3 3.00 frei drehbar 2.0 1.0 fest - -

4 4.50 frei drehbar 2.0 1.0 fest - -

5 6.00 frei drehbar 2.0 1.0 fest - -
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Einwirkungen

Einwirkungen in z-Richtung
Kat.G - Standige Einwirkungen

0,07 kN/m

Einwirkungen in y-Richtung
Kat.Q,W - Windlasten

3,95 kN/m

Erlauterungen zu den Einwirkungen

qy = Lokale Streckenlast in y-Richtung
qz Lokale Streckenlast in z-Richtung
a
c = horizontale Lastlange [m]

Streckeneinwirkungen [kN/m]

Einwirkung aus Typ Kat.

horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang

a C Betrag,k Abmin.

[m] [m] Ii. re. Alpha

Pos.1.03 Aufl. 1 * -1 qQqy Q,w
Balkeneigengewicht qz G

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

0.00 6.00 3.95 3.95 -
0.00 6.00 0.07 0.07 -

Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung PsiO Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen standig - - -

Q,w Windlasten

Nachweis Situation

0.60 0.20 - nein

— Teilsicherheitsbeiwerte —
G,inf G,sup Q1 Qi A

1.00 1.35 1.50 1.50 -
1.00 1.00 1.00 1.00 -
1.00 1.00 1.00 1.00 -
0.95 1.05 1.50 1.50 -

STR Standig und vorubergehend
GZG Quasi standig
Charakteristisch
EQU Standig und vorubergehend 1)
STR = Versagen oder ubermalige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
EQU = Verlust der Lagesicherheit

1) DIN EN 1990/NA(DE), Tab.NA_.A_.1.2(A) kl. Schwankungen

Kombinationen

KNr . LF Bem.-Situation Kombination KLED
7 1 STR, P/T Gsup + Q,W kurzt
5 Gsup standig
1 1 EQU, P/T Gsup standig
9 1 GzG, char G standig
10 G+ Q,W kurzt

Erlauterungen

KLED : Klasse der Lasteinwirkungsdauer




Fir kmod wird der Mittelwert zwischen kurz und sehr kurz verwendet.

Nachweise:

EQU : Verlust der Lagesicherheit

GZG :
STR :
Bemessungssituationen:

char : Charakteristisch

Gebrauchstauglichkeit
Versagen oder Ubermalige Verformungen des Tragwerks

P/T : Standig und vorubergehend

Schnittgroflen:

€200~
€200~

Momente My,Ed [kNm]

SL0'0-
SL0'0-

980°0-

i A AR A i i A A AR T e

9L0°0-

SchnittgrolRen (Design)

Stab ort Nx, Ed My, Ed Mz ,Ed Vy,Ed Vz,Ed
[m] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

1 Nx,Ed min 0.00 - - - - 0.04

1 max 0.00 - - - 3.49 0.06

4 My,Ed min 0.00 - -0.02 -1.43 - 0.06

4 max 0.90 - 0.02 1.03 0.06 -

3 Mz,Ed min 1.50 - -0.02 -1.43 -4.76 -0.08

4 max 0.90 - 0.02 1.03 0.06 -

1 Vz,Ed min 1.50 - -0.02 -1.43 -5.40 -0.09
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1 : DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12, 2.3.1.2 (2)P, Tabelle NA.1 Ful3note b
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Stab ort Nx , Ed My, Ed Mz, Ed Vy,Ed Vz ,Ed
[m] [kN] [kNm] [kNm] [kNT] [kN]
4 max 0.00 - -0.02 - 5.40 0.09
1 Vy,Ed min 1.50 - -0.02 -1.43 -5.40 -0.09
4 max 0.00 - -0.02 - 5.40 0.09
Auflagerkrafte (Design)
min max
Ax,Ed Ay,Ed Az,Ed My,Ed Mz,Ed Ax,Ed Ay,Ed Az,Ed My,Ed Mz,Ed
Lager [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNT] [kNT [kNm] [kNm]
1 - - 0.04 - - - 3.49 0.06 - -
2 - - 0.12 - - - 10.16 0.16 - -
3 - - 0.10 - - - 8.25 0.13 - -
4 - - 0.12 - - - 10.16 0.16 - -
5 - - 0.04 - - - 3.49 0.06 - -
Bemessung:
Baustoff: C24 (DIN EN 338)
Kennwerte [N/mm2]: fc,0,k = 21.0 fv,k = 4.0 EO,mean = 11000
fc,90,k = 2.5 R,k = 1.0 E90,mean = 370
ft,0,k = 14.0 G,mean = 690 EO,05 = 7400
ft,90,k = 0.4 G,05 = 460 E90,05 = 247
Querschnitt: b/h = 12/10 cm
Rechteck: b/h = 12/10 cm
z
'\\\ /,
y y 2
£ 3
L .
z
L 12 |
1 1
Kennwerte: A = 120.00 cm=, Wy = 200.00 cm3, ly = 1000 cm*
g = 0.06 kN/m, Wz = 240.00 cm3, Iz = 1440 cm*
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Vorgaben:
Erlauterungen zu den Stabvorgaben:
Beta = Kipplangenbeiwert
1.eff = effektive Stablange
w.inst = zulassige Durchbiegung fir den Anfangszustand
w.netfin = zulassige Durchbiegung fur den Endzustand ohne Uberhdhung
w.c = Uberhohung
w.Fin = zulassige Durchbiegung fiur den Endzustand mit Uberhéhung
NKL = Nutzungsklasse (1: innen/trocken, 2: aulen/trocken, 3: aufRen/naR)
Stab 1 [m] Beta l.eff [m] w.inst w.netfin w.c [cm] w.fin NKL
Stab 1 1.50 1.000 1.50 17300 17250 0.0 1/150 1
Stab 2 1.50 1.000 1.50 17300 17250 0.0 17150 1

J
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Stab 1 [m] Beta l.eff [m] w.inst w.netfin w.c [cm] w.fin NKL
Stab 3 1.50 1.000 1.50 1/300 1/250 0.0 1/150 1
Stab 4 1.50 1.000 1.50 1/300 1/250 0.0 1/150 1
Nachweise
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Stab 3 7 6.11 Biegung

0.11 /7 20.02 + 0.70 x (5.95 7/ 19.30) 0.221
um die y-Achse
Stab 3 6.12 0.70 x (0-11 /7 20.02) + 5.95 / 19.30 0.312
um die z-Achse
Nachweis der Schubspannung
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Stz. 4,R 7 NA_55 Schub zweiachsig
(1.05 /7 3.08)2 + (0.02 / 3.08)= 0.117
Stabilitatsnachweis
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Stab 3 7 NA.60 Biege- und Biegedrillknicken zweilachsig
0.00/(1.06x16.15) + 0.11/(1.00x20.02) + 0.101
(5.95/19.30)=
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
Stab 3 NA.61 0.00/(1.06x16.15) + (0.11/(1.00x20.02))=2 + 0.308
5.95/19.30
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen iIn y-
Richtung
Nachweis der Auflagerpressung in Z-Richtung
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Stz. 2 5 6.3 Querdruck
0.01 /7 (1.00 x 1.15) 0.005
Nachweis der Lagesicherheit in Z-Richtung
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Stz. 1 1 6.7 Lagesicherheit
Keine abhebenden Krafte. 0.000
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
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Nachweis der Verformung
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 9 Anfangsverformung, z

0.00 /7 0.50 0.004
Feld 1 10 Anfangsverformung, y

0.08 /7 0.50 0.161

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A

B Fx *My
A ‘%’\.HO
G

+F.

b

:

Lager Kraftart G Q,w Summe, k
1 FY - 2.33 2.33
Fz 0.04 - 0.04

2 FY - 6.77 6.77
Fz 0.12 - 0.12

3 FY - 5.50 5.50
Fz 0.10 - 0.10

4 FY - 6.77 6.77
Fz 0.12 - 0.12

5 FY - 2.33 2.33
Fz 0.04 - 0.04
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POS_2_01 STALEN SPANT
Programm: 088A, Vers: 01.04.014 12/2016, Lizenz: EC3, EC5

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12

DIN EN 1993-1-1/NA: 2010-12

System

2,316

3,066

2,76 | 1,46 | 1,46 | 2,76

Anmerkung
Material
E-Modul G-Modul Alpha-T. Wichte
Nr. Bezeichnung [N/mm=] [N/mm=] [1/K] [kN/m3]
1 Baustahl S235 (EN 10025-2) 210000 81000 0.000012 78.50
Teilsicherheiten fur die Systemsteifigkeit
Nr. P/T A AE AB char frequ perm
1 S235 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Querschnitte

e —

HE-A 160 === HE-A 160
s235 A3 8235
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(1) HE-A 160
Baustahl S235 (EN 10025-2)
Stébe 1-6
;
Mat. Winkel A ly
Nr. Anz. Bezeichnung [-1 [°] [cm=] [cm*]
1 1 HE-A 160 1 0.00 38.77 1672.99
Knoten
Nr. x[m] z[m] Nr. x[m] z[m] Nr. x[m] z[m]
1 0.000 0.000 4 5.680 3.066 7 4.220 3.066
2 0.000 0.750 5 8.440 0.750
3 2.760 3.066 6 8.440 0.000
Stabe
Knoten Gelenke Federn Quersch. Stab-Typ Neigung Lange
Nr. @) @ @ @ @ @ @ @  I-1 [l | [m]
1 1 2 - - - - 1 1 Standard 90.00 0.750
2 2 3 - - - - 1 1 Standard 40.00 3.603
3 3 7 - - - - 1 1 Standard 0.00 1.460
4 4 5 - - - - 1 1 Standard -40.00 3.603
5 5 6 - - - - 1 1 Standard -90.00 0.750
6 7 4 - - - - 1 1 Standard 0.00 1.460
Lager, Federn
Winkel vertikal horizontal Moment
Nr. Knoten [°] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
Al 1 - starr starr frei
A2 6 - starr starr frei
A3 7 - starr frei frei
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Einwirkungen
EWG 000 - Eigengewicht

P P

X X

&0 kN/m 0,30 &\[m
R TR ] )

EWG 001 - Schnee

EWG 002 - Wind

EWG Einwirkungsgruppe

O Eigengewicht

1 Schnee

2 Wind
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung KLED Psi0O Psil Psi2
G Standige Einwirkungen standig - - -
Q,S1 Schnee-,Eislasten: H6he <= NN +1000 m kurz 0.50 0.20 -
Q,W Windlasten kurz 0.60 0.20 -
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—Teilsicherheitsbeiwerte—

Nachweis Situation G, inf/sup Q1 Qi A
GZG Charakteristisch 1.00/1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00/1.00 1.00 1.00 -
Quasi standig 1.00/1.00 1.00 1.00 -
STR Stéandig und vorubergehend 1.00/1.35 1.50 1.50 -
GZG = Gebrauchstauglichkeit
STR = Versagen oder UbermaRige Verformungen des Tragwerks
Erlduterungen zu den Einwirkungen
FZ = Globale Einzellast in Z-Richtung
q = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablange
a = Abstand [m] vom Stabanfang (i), gemessen entlang der Stabachse.
c = Lastlange [m], gemessen entlang der Stabachse.
Linienlasten in Stabrichtung q[kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Stabe Typ Kat. EWG [m] [m] Ii. re. Alpha
Eigengewicht 1-6 q G 0 - - 0.30 0.30 -
Stab-Einzellasten FZ[kN]
Einwirkung aus Stabe Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.1.07 Aufl. 1 LF 1 3 FZ G 0 0.510 7.51 -
Pos.1.07 Aufl. 1 LF 1 3 Fz Q,S1 1 0.510 1.67 -
Pos.1.07 Aufl. 1 LF 1 3 Fz Q,w 2 0.510 4.90 -
Pos.1.08 Aufl. 1 LF 1 6 Fz G 0 0-.950 7.84 -
Pos.1.08 Aufl. 1 LF 1 6 Fz Q,S1 1 0.950 1.76 -
Pos.1.08 Aufl. 1 LF 1 6 FzZ Q,w 2 0.950 4.98 -
Lastfalle
Nr. Bezeichnung EWG
1 Eigengewicht + Schnee 0,1
2 Eigengewicht + Wind 0,2
3 Eigengewicht + Schnee + Wind 0-2
Schnittgrolen
Berechnungsparameter
Theorie: 1.0rdnung
Schubverformungen: Ja
Stabteilung: 174
Autom. Kombinatorik: Ja
Nachweise: STR = Versagen oder uUbermaRige Verformungen des
Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
Situationen: P/T = Standig und vorubergehend
A = AuBergewohnlich
AE = Erdbeben
char = Charakteristisch

\‘7 frequ = Haufig
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Projekt 4010

Berechnungsparameter

Besonderheiten:

Kombinationen

perm = Quasi standig

Teilsicherheitsbeiwerte gemall DIN EN 1990 Tab.Al.
2(A) Anmerk.1 fur den Nachweis EQU.
AulRergewohnliche Bemessungssituationen mit Psi2 fur
die vorherrschende veranderliche Einwirkung.

KNr. LF Bem.-Situation Kombination KLED
1 1 STR, P/T Gsup standig
2 Ginf standig
3 Gsup + Q,S1 kurz
13 3 STR, P/T Gsup + Q,S1 + (Q,W) kurz
17 Gsup + Q,W + (Q,S1) kurz
18 Ginf + Q,W + (Q,S1) kurz
19 1 GZG, char G standig
20 G + Q,S1 kurz
21 1 GzG, frequ G standig
22 G + Q,S1 kurz
23 1 GzZG, perm G standig
28 2 GZG, frequ G + Q,w kurz
33 3 GZG, char G + Q,S1 + (Q,W) kurz
35 G + Q,w + (Q,S1) kurz
Erlauterungen

KLED : Klasse der Lasteinwirkungsdauer

Nachweise:
GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder uUbermaRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
Charakteristisch

char
frequ
P/T
perm

Haufig

Standig und vorubergehend
Quasi standig

Momente My [kNm]

Extrema Nachweis STR




INGENIEURBURO GRUMMEL ** BUCHWEIZENWEG 14 ** 49716 MEPPEN
Projekt 4010 Leever Pos 2.01 Seite 76

~

Normalkrafte Nx [kN]

Extrema Nachweis STR

SL'Y
L'
SL'Yv-
L'
‘)40(9

6,84

-7,15

\
6,70 i 3 -
1 1
1 1
1 1
7,00 ' |
7

Al A2

Querkrafte Vz [kN]

Extrema Nachweis STR

L'EL-
Lok

Extrema Nachweis STR

Die Markierungen («) kennzeichnen jeweils die Extremwerte (Max/Min) an den
Stabenden und, falls vorhanden, im Stabverlauf.

Stab Kombi- X Knoten My Vz Nx
Nr. nation [m] Nr. [kNm] [kN] [kN]
1 1 0.000 1 0.000« -2.922 -4.649
0.750 2 -2.192 -2.922 -4.341
2 0.000 1 - -2.164« -3.444
0.750 2 -1.623 -2.164« -3.216«
17 0.000 1 - -4_.746« -7.004«
0.750 2 -3.559« -4 _746« -6.696
2 2 0.000 2 -1.623 1.072 -3.725
3.603 3 0.726 0.232« -3.020«
17 0.000 2 -3.559« 2.079« -7.940«
3.603 3 1.888« 0.945 -6.988
3 2 0.000 3 0.726 2.119 -2.164«
0.510 1.767 1.964 -2.164
1.460 7 -3.639 -5.835 -2.164«
17 0.000 3 1.888« 5.216« -4 _746«
0.510 4495« 5.006 -4.746
1.460 7 -8.739« -14_.125« -4 _746«
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Stab Kombi - X Knoten My Vz NXx
Nr. nation [m] Nr. [kNm] [kN] [kN]
4 2 0.000 4 0.931 -0.289« -3.068«
3.603 5 -1.623 -1.129 -3.773
17 0.000 4 2.281« -1.054 -7.080
3.603 5 -3.559« -2.188« -8.031«
5 1 0.000 5 -2.192 2.922 -4.442
0.750 6 0.000« 2.922 -4._750
2 0.000 5 -1.623 2.164« -3.290«
0.750 6 - 2.164« -3.518
17 0.000 5 -3.559« 4.746« -6.839
0.750 6 - 4_746« -7.147«
6 2 0.000 7 -3.639 6.091 -2.164«
0.950 2.010 5.802 -2.164
1.460 4 0.931 -2.193 -2.164«
17 0.000 7 -8.739« 14 _.616« -4 _746«
0.950 4_.961« 14.225 -4.746
1.460 4 2.281« -5.358« -4 _746«
Verformungen

Verformungen [cm] 10-fach vergréRert
Extrema Nachweis GZG, Situation Charakteristisch

Verformungen [cm] 10-fach vergroRert

Extrema Nachweis GZG, Situation Haufig
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Verformungen [cm] 10-fach vergrofRert
Extrema Nachweis GZG, Situation Quasi stéandig

Extrema Nachweis GZG, Situation Charakteristisch

Stab Knoten max . uX min._uX max.uZ min._.uZz max.phiy min._.phiy
Nr. (Stab) [cm] [cm] [cm] [cm] [cm/m] [cm/m]
1 1 - - - - -0.039 -0.064

2 -0.03 -0.04 - - -0.022 -0.037

2 2 -0.03 -0.04 - - -0.022 -0.037
Stab -0.01 -0.05 0.01 -0.04 0.032 -0.037

3 -0.01 -0.01 -0.02 -0.04 -0.001 -0.002

3 3 -0.01 -0.01 -0.02 -0.04 -0.001 -0.002
Stab -0.01 -0.01 - -0.04 0.007 -0.048

7 -0.01 -0.01 - - 0.007 0.005

4 4 -0.01 -0.01 -0.04 -0.06 0.005 0.005
Stab 0.04 -0.01 - -0.06 0.026 -0.038

5 0.03 0.02 - - 0.026 0.014

5 5 0.03 0.02 - - 0.026 0.014

6 - - - - 0.053 0.032

6 7 -0.01 -0.01 - - 0.007 0.005
Stab -0.01 -0.01 - -0.06 0.060 0.005

4 -0.01 -0.01 -0.04 -0.06 0.005 0.005

Extrema Nachweis GZG, Situation Haufig

Stab Knoten max . uX min.uX max.uZ min.uZ max.phiy min.phiy
Nr. (Stab) [cm] [cm] [cm] [cm] [cm/m] [cm/m]
1 1 - - - - -0.039 -0.043
2 -0.03 -0.03 - - -0.022 -0.024
2 2 -0.03 -0.03 - - -0.022 -0.024
Stab -0.01 -0.03 - -0.03 0.021 -0.024
3 -0.01 -0.01 -0.02 -0.03 -0.002 -0.002
3 3 -0.01 -0.01 -0.02 -0.03 -0.002 -0.002
Stab -0.01 -0.01 - -0.03 0.005 -0.031
7 -0.01 -0.01 - - 0.005 0.005
4 4 -0.01 -0.01 -0.04 -0.04 0.005 0.005
Stab 0.02 -0.01 - -0.04 0.017 -0.026
5 0.02 0.02 - - 0.017 0.014
5 5 0.02 0.02 - - 0.017 0.014

6 - - - - 0.036 0.

032 44/
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Stab Knoten max . uX min.uX max.uZ min.uZ max.phiy min.phiy
Nr. (Stab) [cm] [cm] [cm] [cm] [cm/m] [cm/m]
6 7 -0.01 -0.01 - - 0.005 0.005
Stab -0.01 -0.01 - -0.04 0.040 0.005
4 -0.01 -0.01 -0.04 -0.04 0.005 0.005

Extrema Nachweis GZG, Situation Quasi standig

Stab Knoten max . ux min.uX max.uZ min.uZ max.phiy min.phiy
Nr. (Stab) [cm] [cm] [cm] [cm] [cm/m] [cm/m]
1 1 - - - - -0.039 -0.039

2 -0.03 -0.03 - - -0.022 -0.022

2 2 -0.03 -0.03 - - -0.022 -0.022
Stab -0.01 -0.03 - -0.02 0.019 -0.022

3 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.002 -0.002

3 3 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.002 -0.002
Stab -0.01 -0.01 - -0.02 0.005 -0.028

7 -0.01 -0.01 - - 0.005 0.005

4 4 -0.01 -0.01 -0.04 -0.04 0.005 0.005
Stab 0.02 -0.01 - -0.04 0.014 -0.023

5 0.02 0.02 - - 0.014 0.014

5 5 0.02 0.02 - - 0.014 0.014

6 - - - - 0.032 0.032

6 7 -0.01 -0.01 - - 0.005 0.005
Stab -0.01 -0.01 - -0.04 0.036 0.005

4 -0.01 -0.01 -0.04 -0.04 0.005 0.005

Extrema Nachweis GZG

Knoten max . uX min.uX max.uZ min.uZ max.phiy min.phiy
Nr. [cm] [cm] [cm] [cm] [cm/m] [cm/m]
1 - - - - 0.064 0.039
2 -0.03 -0.04 - - 0.037 0.022
3 -0.01 -0.01 -0.02 -0.04 0.002 0.001
4 -0.01 -0.01 -0.04 -0.06 -0.005 -0.005
5 0.03 0.02 - - -0.014 -0.026
6 - - - - -0.032 -0.053
7 -0.01 -0.01 - - -0.005 -0.007

Nachweise-Stahl nach DIN EN 1993 (EC3)

Parameter und Annahmen
Plastische Nachweise nur bei Querschnittsklassen 1 und 2, sonst elastisch.
ky = Knicklangenbeiwert fur das Knicken um die y-Achse (in Systemebene)

kz = Knicklangenbeiwert fur das Knicken um die z-Achse (aus der Systemebene)
k = Verdrehbarkeit der Stabenden um die z-Achse (0.5 = starr, 1.0 = frei)
kw = Verwdlbbarkeit der Stabenden (0.5 = starr, 1.0 = frei)

Die seitlichen Halterungen (Gabellagerungen) sind gleichmalRig Uber die Stab-
lange verteilt. Bei 2 Halterungen sind nur die Stabenden gehalten.
Biegdrillknicknachweise mit Stabendmomenten nach Th.1.0rdnung!

Nachweis—— Knicken Drillknicken seitl.
Stab plast. BKNy BKNz BDKN ky kz K kw  Halter
1-6 Ja Ja Ja Ja 1.00 1.00 1.00 1.00 2

J
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Schubbeulprifung:
Stab Gleichung Zwischenwerte Ausnutzung
1-6 6.22 0.115
6.22 0.289
Traglast-Nachweise
Stahl-Traglast-Ausnutzung
Stab Komb. Gleichung Zwischenwerte Ausnutzung
1 17 6.12 M-Beanspruchung (pl)
-3.559 / 57.610 0.062
Querschnittsklasse: 1
2 17 6.12 M-Beanspruchung (pl)
-3.559 / 57.610 0.062
Querschnittsklasse: 1
3 17 6.12 M-Beanspruchung (pl)
-8.739 / 57.610 0.152
Querschnittsklasse: 1
4 17 6.12 M-Beanspruchung (pl)
-3.559 / 57.610 0.062
Querschnittsklasse: 1
5 17 6.12 M-Beanspruchung (pl)
-3.559 / 57.610 0.062
Querschnittsklasse: 1
6 17 6.12 M-Beanspruchung (pl)
-8.739 / 57.610 0.152

Biegeknick-Nachweise

Querschnittsklasse: 1

Stahl-Biegeknick-Ausnutzung
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Stab Komb. Gleichung Zwischenwerte Ausnutzung
1 17 6.46 7.00 / 828.30 um y-Achse 0.008
6.46 7.00 / 828.12 um z-Achse 0.008
2 17 6.46 7.94 / 699.91 um y-Achse 0.011
6.46 7.94 / 465.34 um z-Achse 0.017
3 17 6.46 4.75 / 817.52 um y-Achse 0.006
6.46 4.75 / 747.55 um z-Achse 0.006
4 17 6.46 8.03 / 699.91 um y-Achse 0.011
6.46 8.03 / 465.34 um z-Achse 0.017
5 17 6.46 7.15 / 828.30 um y-Achse 0.009
6.46 7.15 / 828.12 um z-Achse 0.009
6 17 6.46 4.75 / 817.52 um y-Achse 0.006
6.46 4.75 / 747_.55 um z-Achse 0.006
Biegedrillknick-Nachweise
Stahl-Biegedrillknick-Ausnutzung
Stab Komb. Gleichung Zwischenwerte Ausnutzung
1 17 6.61 0.01 + 0.04 + 0.00 0.049
6.62 0.01 + 0.05 + 0.00 0.062
2 17 6.61 0.01 + 0.03 + 0.00 0.039
6.62 0.02 + 0.07 + 0.00 0.084
3 17 6.61 0.01 + 0.07 + 0.00 0.073
6.62 0.01 + 0.17 + 0.00 0.172
4 17 6.61 0.01 + 0.03 + 0.00 0.039
6.62 0.02 + 0.07 + 0.00 0.084
5 17 6.61 0.01 + 0.04 + 0.00 0.049
6.62 0.01 + 0.05 + 0.00 0.063
6 17 6.61 0.01 + 0.07 + 0.00 0.073
6.62 0.01 + 0.17 + 0.00 0.172

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen.
Dabei sind die Betrage der Kraftarten F in [kN] und M in [kNm].

A

B Fx *My
A ‘%,\.*m
" o

=
<G, e

+Fz

b

|
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Lager Kraft Kategorie Maximal Minimal
1 Fx G -2.164 -2.164
Q,S1 - -0.360
Q,W - -1.036
Summe, k -2.164 -3.560
Fz G 3.444 3.444
Q,s1 0.458 -
Q,W 1.341 -
Summe, k 5.243 3.444
2 Fx G 2.164 2.164
Q,S1 0.360 -
Q,W 1.036 -
Summe, k 3.560 2.164
Fz G 3.518 3.518
Q,S1 0.479 -
Q,W 1.359 -
Summe, k 5.356 3.518
3 Fz G 11.926 11.926
Q,S51 2.493 -
Q,W 7.181 -
Summe, k 21.600 11.926

POS_2_02 STALEN SPANT

Programm: 088A, Vers: 01.04.014 12/2016, Lizenz: EC3, EC5
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1993-1-1/NA: 2010-12
System
©
3| g
2,76 L 2,92 L 2,76
1 1
8,44
Anmerkung
Material
E-Modul G-Modul Alpha-T. Wichte
Nr. Bezeichnung [N/mm=] [N/mm=] [1/K] [kN/m3]
1 Baustahl S235 (EN 10025-2) 210000 81000 0.000012 78 .50
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Teilsicherheiten fur die Systemsteifigkeit

Nr. P/T A AE AB char frequ perm
1 S235 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Querschnitte
[3]
"""" HE-A160
S235
(1) HE-A 160
Baustahl $235 (EN 10025-2)
Stébe 1-5

Mat. Winkel A ly
Nr. Anz. Bezeichnung [-1 [°] [cm=2] [cm*]
1 1 HE-A 160 1 0.00 38.77 1672.99
Knoten
Nr. x[m] z[m] Nr. x[m] z[m] Nr. x[m] z[m]
1 0.000 0.000 3 2.760 3.066 5 8.440 0.750
2 0.000 0.750 4 5.680 3.066 6 8.440 0.000
Stabe
Knoten Gelenke Federn Quersch. Stab-Typ Neigung Lange
AN ONONRONONONONBROMNONE & [°] [m]
1 1 2 - - - - 1 1 Standard 90.00 0.750
2 2 3 - - - - 1 1 Standard 40.00 3.603
3 3 4 - - - - 1 1 Standard 0.00 2.920
4 4 5 - - - - 1 1 Standard -40.00 3.603
5 5 6 - - - - 1 1 Standard -90.00 0.750
Lager, Federn
Winkel vertikal horizontal Moment
Nr. Knoten <1 [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
Al 1 - starr starr frei
A2 6 - starr starr frei
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Einwirkungen
EWG 000 - Eigengewicht

0,30 kN/m

|
ERRRREEY AN

EWG 001 - Schnee

=z =z
>3 >3

~ ©
«© ~
— —

EWG 002 - Wind

EWG Einwirkungsgruppe

O Eigengewicht

1 Schnee

2 Wind
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung KLED Psi0O Psil Psi2
G Standige Einwirkungen standig - - -
Q,S1 Schnee-,Eislasten: H6he <= NN +1000 m kurz 0.50 0.20 -
Q,W Windlasten kurz 0.60 0.20 -
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—Teilsicherheitsbeiwerte—

Nachweis Situation G, inf/sup Q1 Qi A
GZG Charakteristisch 1.00/1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00/1.00 1.00 1.00 -
Quasi standig 1.00/1.00 1.00 1.00 -
STR Stéandig und vorubergehend 1.00/1.35 1.50 1.50 -
GZG = Gebrauchstauglichkeit
STR = Versagen oder UbermaRige Verformungen des Tragwerks
Erlduterungen zu den Einwirkungen
FZ = Globale Einzellast in Z-Richtung
q = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablange
a = Abstand [m] vom Stabanfang (i), gemessen entlang der Stabachse.
c = Lastlange [m], gemessen entlang der Stabachse.
Linienlasten in Stabrichtung q[kN/m]
a c Betrag,k Faktor
Einwirkung aus Stabe Typ Kat. EWG [m] [m] Ii. re. Alpha
Eigengewicht 1-5 q G 0 - - 0.30 0.30 -
Stab-Einzellasten FZ[kN]
Einwirkung aus Stabe Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.1.07 Aufl. 4 LF 1 3 FZ G 0 0.510 7.51 -
Pos.1.07 Aufl. 4 LF 1 3 Fz Q,S1 1 0.510 1.67 -
Pos.1.07 Aufl. 4 LF 1 3 Fz Q,w 2 0.510 4.90 -
Pos.1.08 Aufl. 4 LF 1 3 Fz G 0 2.410 7.84 -
Pos.1.08 Aufl. 4 LF 1 3 Fz Q,S1 1 2.410 1.76 -
Pos.1.08 Aufl. 4 LF 1 3 FzZ Q,w 2 2.410 4.98 -
Lastfalle
Nr. Bezeichnung EWG
1 Eigengewicht + Schnee 0,1
2 Eigengewicht + Wind 0,2
3 Eigengewicht + Schnee + Wind 0-2
Schnittgrolen
Berechnungsparameter
Theorie: 1.0rdnung
Schubverformungen: Ja
Stabteilung: 174
Autom. Kombinatorik: Ja
Nachweise: STR = Versagen oder uUbermaRige Verformungen des
Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
Situationen: P/T = Standig und vorubergehend
A = AuBergewohnlich
AE = Erdbeben
char = Charakteristisch

\‘7 frequ = Haufig
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Berechnungsparameter

Besonderheiten:

Kombinationen

perm
Teils

= Quasi standig
icherheitsbeiwerte gemall DIN EN 1990 Tab.Al.

2(A) Anmerk.1 fur den Nachweis EQU.

AulRer

gewShnliche Bemessungssituationen mit Psi2 fur

die vorherrschende veranderliche Einwirkung.

KNr. LF Bem.-Situation Kombination KLED
1 1 STR, P/T Gsup standig
2 Ginf standig
3 Gsup + Q,S1 kurz
8 2 STR, P/T Ginf + Q,W kurz
13 3 STR, P/T Gsup + Q,S1 + (Q,W) kurz
17 Gsup + Q,W + (Q,S1) kurz
19 1 GZG, char G standig
20 G + Q,S1 kurz
21 1 GzG, frequ G standig
22 G + Q,S1 kurz
23 1 GZG, perm G standig
26 2 GZG, char G + Q,w kurz
28 2 GZG, frequ G + Q,w kurz
33 3 GZG, char G + Q,S1 + (Q,W) kurz
35 G + Q,W + (Q,S1) kurz
Erlauterungen

KLED : Klasse der Lasteinwirkungsdauer

Nachweise:
GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder uUbermafRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:

char
frequ
P/T
perm

Charakteristisch

Haufig

Standig und vorubergehend
Quasi standig

0z1'0-

Momente My [kNm]

Extrema Nachweis STR
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Normalkrafte Nx [kN]

Extrema Nachweis STR

&
c'g1-
gL
2,

¢

e —

e

A1 A2

Querkrafte Vz [kN]

Extrema Nachweis STR

183 5 18,3

oo

-18,3 18,3

Al A2

Extrema Nachweis STR

Die Markierungen («) kennzeichnen jeweils die Extremwerte (Max/Min) an den
Stabenden und, falls vorhanden, im Stabverlauf.
Stab Kombi- X Knoten My Vz Nx
Nr. nation [m] Nr. [kNm] [kN] [kN]
1 1 0.000 1 0.000« -10.525 -12.700
0.750 2 -7.894 -10.525 -12.391
2 0.000 1 - -7 .796« -9.407
0.750 2 -5.847 -7 .796« -9.179«
17 0.000 1 - -18.318« -21.375«
0.750 2 -13.738« -18.318« -21.067
2 2 0.000 2 -5.847 2.020 -11.872
3.603 3 -0.082 1.180« -11.167«
8 0.000 2 -10.827 3.418 -21.713
3.603 3 -0.026« 2.578 -21.008
17 0.000 2 -13.738« 4_364« -27.573«
3.603 3 -0.059 3.230 -26.622
3 2 0.000 3 -0.082 8.082 -7.796«
1.880 4._.286 - -7.796
2.920 4 0.123 -8.157 -7 .796«
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Stab Kombi - X Knoten My Vz NXx
Nr. nation [m] Nr. [kNm] [kN] [kN]
3 0.000 3 -0.120« 13.468 -12.830
2.007 7.156 - -12.830
2.920 4 0.240 -13.599 -12.830
17 0.000 3 -0.059 19.586« -18.318«
2.057 10.368« - -18.318
2.920 4 0.334« -19.729« -18.318«
4 2 0.000 4 0.123 -1.237« -11.215«
3.603 5 -5.847 -2.077 -11.920
17 0.000 4 0.334« -3.339 -26.713
3.603 5 -13.738« -4_473« -27 .665«
5 1 0.000 5 -7.894 10.525 -12.492
0.750 6 0.000« 10.525 -12.800
2 0.000 5 -5.847 7 .796« -9.253«
0.750 6 - 7 .796« -9.481
17 0.000 5 -13.738« 18.318« -21.209
0.750 6 - 18.318« -21.517«
Verformungen

Verformungen [cm] 10-fach vergréRert
Extrema Nachweis GZG, Situation Charakteristisch

Verformungen [cm] 10-fach vergroRert
Extrema Nachweis GZG, Situation Haufig
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Verformungen [cm] 10-fach vergrofRert
Extrema Nachweis GZG, Situation Quasi stéandig

Extrema Nachweis GZG, Situation Charakteristisch

Stab Knoten max . uX min._uX max.uZ min._.uZz max.phiy min._.phiy
Nr. (Stab) [cm] [cm] [cm] [cm] [cm/m] [cm/m]
1 1 - - - - -0.195 -0.329

2 -0.13 -0.22 - - -0.132 -0.225

2 2 -0.13 -0.22 - - -0.132 -0.225
Stab -0.01 -0.29 0.07 -0.27 0.251 -0.225

3 -0.01 -0.01 -0.16 -0.27 0.251 0.146

3 3 -0.01 -0.01 -0.16 -0.27 0.251 0.146
Stab -0.01 -0.01 -0.16 -0.49 0.251 -0.246

4 -0.01 -0.01 -0.17 -0.29 -0.142 -0.246

4 4 -0.01 -0.01 -0.17 -0.29 -0.142 -0.246
Stab 0.28 -0.01 0.07 -0.29 0.215 -0.247

5 0.22 0.13 - - 0.215 0.125

5 5 0.22 0.13 - - 0.215 0.125

6 - - - - 0.319 0.188

Extrema Nachweis GZG, Situation Haufig

Stab Knoten max . uX min.uX max.uZ min.uZ max.phiy min.phiy
Nr. (Stab) [cm] [cm] [cm] [cm] [cm/m] [cm/m]
1 1 - - - - -0.195 -0.218

2 -0.13 -0.15 - - -0.132 -0.148

2 2 -0.13 -0.15 - - -0.132 -0.148
Stab -0.01 -0.19 0.05 -0.18 0.164 -0.148

3 -0.01 -0.01 -0.16 -0.18 0.164 0.146

3 3 -0.01 -0.01 -0.16 -0.18 0.164 0.146
Stab -0.01 -0.01 -0.16 -0.32 0.164 -0.160

4 -0.01 -0.01 -0.17 -0.19 -0.142 -0.160

4 4 -0.01 -0.01 -0.17 -0.19 -0.142 -0.160
Stab 0.18 -0.01 0.04 -0.19 0.141 -0.160

5 0.14 0.13 - - 0.141 0.125

5 5 0.14 0.13 - - 0.141 0.125

6 - - - - 0.210 0.

188
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Extrema Nachweis GZG, Situation Quasi standig

Stab Knoten max . uX min.uX max.uZ min.uZ max.phiy min.phiy
Nr. (Stab) [cm] [cm] [cm] [cm] [cm/m] [cm/m]
1 1 - - - - -0.195 -0.195

2 -0.13 -0.13 - - -0.132 -0.132

2 2 -0.13 -0.13 - - -0.132 -0.132
Stab -0.01 -0.17 0.04 -0.16 0.146 -0.132

3 -0.01 -0.01 -0.16 -0.16 0.146 0.146

3 3 -0.01 -0.01 -0.16 -0.16 0.146 0.146
Stab -0.01 -0.01 -0.16 -0.29 0.146 -0.142

4 -0.01 -0.01 -0.17 -0.17 -0.142 -0.142

4 4 -0.01 -0.01 -0.17 -0.17 -0.142 -0.142
Stab 0.16 -0.01 0.04 -0.17 0.125 -0.143

5 0.13 0.13 - - 0.125 0.125

5 5 0.13 0.13 - - 0.125 0.125

6 - - - - 0.188 0.188

Extrema Nachweis GZG

Knoten max . uX min.uX max.uZ min.uZ max.phiy min.phiy
Nr. [cm] [cm] [cm] [cm] [cm/m] [cm/m]
1 - - - - 0.329 0.195
2 -0.13 -0.22 - - 0.225 0.132
3 -0.01 -0.01 -0.16 -0.27 -0.146 -0.251
4 -0.01 -0.01 -0.17 -0.29 0.246 0.142
5 0.22 0.13 - - -0.125 -0.215
6 - - - - -0.188 -0.319

Nachweise-Stahl nach DIN EN 1993 (EC3)

Parameter und Annahmen
Plastische Nachweise nur bei Querschnittsklassen 1 und 2, sonst elastisch.
ky = Knicklangenbeiwert fur das Knicken um die y-Achse (in Systemebene)

kz = Knicklangenbeiwert fur das Knicken um die z-Achse (aus der Systemebene)
k = Verdrehbarkeit der Stabenden um die z-Achse (0.5 = starr, 1.0 = frei)
kw = Verwolbbarkeit der Stabenden (0.5 = starr, 1.0 = frei)

Die seitlichen Halterungen (Gabellagerungen) sind gleichmalRig Uber die Stab-
lange verteilt. Bei 2 Halterungen sind nur die Stabenden gehalten.
Biegdrillknicknachweise mit Stabendmomenten nach Th.1.Ordnung!

Nachweis——— Knicken Drillknicken seitl.
Stab plast. BKNy BKNz BDKN Ky kz [ kw Halter
1-5 Ja Ja Ja Ja 1.00 1.00 1.00 1.00 2
Schubbeulprifung:
Stab Gleichung Zwischenwerte Ausnutzung
1-5 6.22 0.115
6.22 0.289
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Traglast-Nachweise

Stahl-Traglast-Ausnutzung

Stab Komb. Gleichung Zwischenwerte Ausnutzung
1 17 6.12 M-Beanspruchung (pl)
-13.738 / 57.610 0.238
Querschnittsklasse: 1
2 17 6.12 M-Beanspruchung (pl)
-13.738 / 57.610 0.238
Querschnittsklasse: 1
3 17 6.12 M-Beanspruchung (pl)
10.368 / 57.610 0.180
Querschnittsklasse: 1
4 17 6.12 M-Beanspruchung (pl)
-13.738 / 57.610 0.238
Querschnittsklasse: 1
5 17 6.12 M-Beanspruchung (pl)
-13.738 / 57.610 0.238
Querschnittsklasse: 1
Biegeknick-Nachweise
Stahl-Biegeknick-Ausnutzung
Stab Komb. Gleichung Zwischenwerte Ausnutzung
1 17 6.46 21.37 / 828.30 um y-Achse 0.026
6.46 21.37 / 828.12 um z-Achse 0.026
2 17 6.46 27.57 / 699.91 um y-Achse 0.039
6.46 27.57 / 465.34 um z-Achse 0.059
3 17 6.46 18.32 / 742.03 um y-Achse 0.025
6.46 18.32 / 558.70 um z-Achse 0.033
4 17 6.46 27.67 / 699.91 um y-Achse 0.040
6.46 27.67 / 465.34 um z-Achse 0.059
5 17 6.46 21.52 / 828.30 um y-Achse 0.026
6.46 21.52 / 828.12 um z-Achse 0

.026 4/
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Biegedrillknick-Nachweise

Stahl-Biegedrillknick-Ausnutzung

o
N
=)

Stab Komb. Gleichung Zwischenwerte Ausnutzung
1 17 6.61 0.03 + 0.16 + 0.00 0.183
6.62 0.03 + 0.21 + 0.00 0.235
2 17 6.61 0.04 + 0.15 + 0.00 0.192
6.62 0.06 + 0.26 + 0.00 0.317
3 17 6.61 0.02 + 0.21 + 0.00 0.234
6.62 0.03 + 0.22 + 0.00 0.251
4 17 6.61 0.04 + 0.15 + 0.00 0.189
6.62 0.06 + 0.26 + 0.00 0.317
5 17 6.61 0.03 + 0.16 + 0.00 0.183
6.62 0.03 + 0.21 + 0.00 0.236
Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)
Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen.
Dabei sind die Betrage der Kraftarten F in [KkN] und M in [kNm].
A
B Fx *My
N KS) by
‘:EY’//gég;;‘hhég“w
“; +F.?_l
(:i:)-‘-mz
z
Lager Kraft Kategorie Maximal Minimal
1 Fx G -7.796 -7.796
Q,S1 - -1.537
Q.w - -4.427
Summe, k -7.796 -13.760
Fz G 9.407 9.407
Q,S1 1.705
Q,W 4.931
Summe, k 16.043 9.407
2 Fx G 7.796 7.796
Q.,S1 1.537
Q.,w 4.427
Summe, k 13.760 7.796
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Lager Kraft Kategorie Maximal Minimal
Fz G 9.481 9.481

Q,S1 1.725 -

Q,w 4.949 -
Summe, k 16.155 9.481

POS_2_03 STB-BALK

op MW ((Constructief)

Programm: 071A, Vers: 01.03.018 10/2013

Baustoffe

Betonbez GroRtkorn Herstellart — Ecm —

C20/25 16 mm Ortbeton 30000 N/mm=2

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen Expositions-/ c.min delta.c cv
ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
uberall umlaufend XC1, WO 15 10 25
Querschnitt: Balken b/h = 11,5/25 cm

z

z
11,5

Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung:

ort Seite Bewehrung

- As -
[cm=]

Feld 1 oben 1 @ 12
unten 1 @ 12

1.13
1.13
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POS_2_04 BETONPIJLAR
Programm: 072K, Vers: 01.02.003 12/2017

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System:
Querschnitte z-Richtung System z-Richtung
. -~ @
E :
0 0
LR |
Ly !
B =55 8l [
| £© :
N E
¢ i
| + 9
Y AT
A
» Z
17,5
Gesamthohe = 0.50 m, Bemessung l-achsig
Erlauterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (KkN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung Cw Cd
0.50 Kragarm - -
0.00 Einspannung unten - -
Imperfektionen
z-Richtung y-Richtung

Bereich [m] m Imperfektion m Imperfektion
0.00 - 0.50 1 phi = 1/200 Schiefstellung -

Kriechen:

Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi_ef bericksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine
Kriechverformung die der "quasi-standigen® Beanspruchung entspricht.

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt: 4/
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Kriechen:

Belastungsbegin nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH = 50%, Zementtyp N

Das Referenz-Biegemoment aus “quasi-standig”™ : MOEpg** = 0.00 [kNm]
MOEd** Phi Phi_ef Abmin.
KNr. Bereich [kNm] [-1 [-1 [%]
1 0.00 - 0.50 m 0.00 3.19 3.19 -
2 0.00 - 0.50 m 0.00 3.19 3.19 -
3 0.00 - 0.50 m 5.25 3.19 0.00 100.0
4 0.00 - 0.50 m 5.25 3.19 0.00 100.0
5 0.00 - 0.50 m 0.00 3.19 3.19 -
6 0.00 - 0.50 m 3.50 3.19 0.00 100.0
7 0.00 - 0.50 m 0.00 3.19 3.19 -
8 0.00 - 0.50 m 0.00 3.19 3.19 -

** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)

Einwirkungen

Kat.Q,W - Windlasten
Kat.G - Sténdige Einwirkungen 6.77 kN

1,09 kN/m
0,91 kN/m

BA

Erlauterungen zu den Einwirkungen
Fz = Lokale Einzellast in z-Richtung

gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] von UK-Wand
c = vertikale Lastlange [m]

Streckeneinwirkungen [kN/m]

a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] Ii. re. Alpha
wind (0,76 kN/m2 * 0,80 * 1, gz Q,W 1 0.00 0.50 0.91 0.91 -
50 m)
Eigengewicht gx G 1 0.00 0.50 -1.09 -1.09 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Abmin.
Pos.1.10 Aufl. 2 LF 1 Fz Q,W 1 0.50 6.77 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung PsiO Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q,W Windlasten 0.60 0.20 - nein
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— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stéandig und vorubergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -

Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ubermalige Verformungen des Tragwerks

GZG

Gebrauchstauglichkeit

Kombinationen

KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,W
4 Ginf + Q,W
5 1 GzZG, char G
6 G + Q,w
7 1 GZG, perm G
8 G + (Q.,W)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit

STR : Versagen oder uUbermaRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:

char : Charakteristisch
P/T : Standig und vorubergehend
perm : Quasi standig
Schnittgrolen
Nx,d My.d Vz,d
) i ; 10,2

0,736 E -5,25/ E E 108

SchnittgrolRen (Design)
——— min —_ max —m8—

h NXx My Vz NX My Vz
[m] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN]
0.50 - - - - - 10.16
0.50 - - - - - -
0.45 -0.07 -0.51 - -0.05 - 10.22
0.40 -0.15 -1.02 - -0.11 -

10.29 44/
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min max
h Nx My Vz Nx My Vz
[m] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN]
0.35 -0.22 -1.54 - -0.16 - 10.36
0.30 -0.29 -2.06 - -0.22 - 10.43
0.25 -0.37 -2.58 - -0.27 - 10.50
0.20 -0.44 -3.11 - -0.33 - 10.57
0.15 -0.52 -3.64 - -0.38 - 10.64
0.10 -0.59 -4.17 - -0.44 - 10.70
0.05 -0.66 -4.71 - -0.49 - 10.77
0.00 -0.74 -5.25 - -0.55 - 10.84
Auflagerkrafte lokal (Design)
——— min max
Az AX My Az Ax My
Lager [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
2 - - - - — -
1 0.00 0.55 -5.25 10.84 0.74 0.00
wz
90,011
Verformumgen (charak.)
min max
h wz WX wz WX
L] [cm] [cm] [cm] [cm]
0.50 - - 0.011 -
0.50 - - 0.011 -
0.45 - - 0.010 -
0.40 - - 0.008 -
0.35 - - 0.006 -
0.30 - - 0.005 -
0.25 - - 0.004 -
0.20 - - 0.002 -
0.15 - - 0.001 -
0.10 - - 0.001 -
0.05 - - - -
0.00 - - - -
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Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6
- Theorie I1l. Ordnung (nichtlinear)

- Kriechauswirkungen werden berucksichtigt

- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie
Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt

Bewehrungsanordnung: symmetrisch

Bugel: Stabdurchmesser 6 mm

Baustoffe
Betonbez GroRtkorn Herstellart — Ecm —
C20/25 16 mm Transportbeton 30000 N/mm2

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
uberall allseitig XC1, WO 15 10 25

Querschnitt: Rechteckstiutze b/h = 25/17,5 cm

z

y y ?
i <

L 25 |

1 1
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung, Bemessungsschnittgroflien

KNr h Nx My Mz
ort Seite [-1 [m] [kN] [kNm] [kNm]
0.00 - 0.50 m Ecken 4 0.00 -0.55 -5.25 -
Langsbewehrung:
As

ort Seite Bewehrung [cm=] Ausnutzung
0.00 - 0.50 m Ecken 1 @ 12 je Ecke 4.52 0.451 < 1
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0.00-0.50m
19212 je Ecke
y [ ] y ;’
L 2
1
Querkraftbewehrung:
— erf.asw — — vhd.asw —
y/z-Richt. Mattenbugel y/z-Richt.
Bereich [cm2/m] Bezeichnung [cm2/m]
0.00 - 0.50 m 0.00/ 0.00 R188 A 3.76/ 3.76

POS_2_05 BETONPIJLAR
Programm: 072K, Vers: 01.02.003 12/2017

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System:
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Querschnitte z-Richtung System z-Richtung

i - @
- E :
Ly, |
Bl 2g 3 [
1 go :
CE |
| ~ 8
Y A1
A
- Z
17,5
Gesamthohe = 0.64 m, Bemessung l-achsig
Erlauterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (KN/cm)
Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung Cw Cd
0.64 Kragarm - -
0.00 Einspannung unten - -
Imperfektionen
z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] Imperfektion m Imperfektion

m
0.00 - 0.64 1 phi = 1/200 Schiefstellung -

Kriechen:

Die Dauer der Belastungen wird mit einer effektiven Kriechzahl
Phi_ef berucksichtigt. Zusammen mit der Bemessungslast ergibt diese eine
Kriechverformung die der "quasi-stédndigen® Beanspruchung entspricht.

Die Endkriechzahlen werden aus folgenden Parametern ermittelt:
Belastungsbegin nach 28 Tagen, relative Luftfeuchte RH = 50%, Zementtyp N

Das Referenz-Biegemoment aus "quasi-standig®™ : MOEpg** = 0.00 [kNm]
MOEd** Phi Phi_ef Abmin.
KNr. Bereich [kNm] [-1 [-1 [%]
1 0.00 - 0.64 m 0.00 3.19 3.19 -
2 0.00 - 0.64 m 4_.52 3.19 0.00 100.0
3 0.00 - 0.64 m 0.00 3.19 3.19 -
4 0.00 - 0.64 m 0.00 3.19 3.19 -
5 0.00 - 0.64 m 0.00 3.19 3.19 -
6 0.00 - 0.64 m 0.00 3.19 3.19 -
7 0.00 - 0.64 m 6.78 3.19 0.00 100.0
8 0.00 - 0.64 m 6.78 3.19 0.00 100.0

** = Biegemomente nach Theorie 2. Ordnung (linear)
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Einwirkungen
Kat.Q,W - Windlasten
Kat.G - Standige Einwirkungen 6,77 kN
5 £ £ 5
! Z Z '

Erlauterungen zu den Einwirkungen
Fz = Lokale Einzellast in z-Richtung
gx = Lokale Streckenlast in x-Richtung
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = vertikaler Abstand [m] von UK-Wand
c = vertikale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]

a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] Ii. re. Alpha
wWind (0,76 kN/m2 * 0,80 * 1, gz Q,W 1 0.00 0.64 0.912 0.91 -
50 m)
Eigengewicht gx G 1 0.00 0.64 -1.09 -1.09 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Abmin.
Pos.1.10 Aufl. 2 LF 1 Fz Q,Ww 1 0.64 6.77 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung PsiO Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q,w Windlasten 0.60 0.20 - nein

— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und vorubergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -

Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR = Versagen oder ubermalige Verformungen des Tragwerks

GZG Gebrauchstauglichkeit
Kombinationen

KNr. LF Bem.-Situation Kombination

1 STR, P/T Gsup
Ginf
Gsup + Q,W
Ginf + Q,W
1 GZG, char G
G + Q,w

OO hWNER
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KNr . LF Bem.-Situation Kombination

7 1 GZG, perm G

8 G + (Q,W)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder UbermaRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
char : Charakteristisch

P/T : Standig und voribergehend
perm : Quasi standig
Schnittgroflen
Nx,d My,d Vz,d
| | 4 10,2

0,942 E 6,78 E E 11,0

Schnittgrolen (Design)
- mnin —— _ max ———m—

h Nx My Vz Nx My Vz
[m] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN]
0.64 - - - - - 10.16
0.64 - - - - -

0.58 -0.09 -0.65 - -0.07 - 10.24
0.51 -0.19 -1.31 - -0.14 - 10.33
0.45 -0.28 -1.98 - -0.21 - 10.42
0.38 -0.38 -2.65 - -0.28 - 10.51
0.32 -0.47 -3.32 - -0.35 - 10.60
0.26 -0.57 -4.00 - -0.42 - 10.68
0.19 -0.66 -4.69 - -0.49 - 10.77
0.13 -0.75 -5.38 - -0.56 - 10.86
0.06 -0.85 -6.08 - -0.63 - 10.95
0.00 -0.94 -6.78 - -0.70 - 11.03
Auflagerkrafte lokal (Design)
—— min ——— max
Az AX My Az AX My
Lager [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNT] [kNm]
2 - - - - — -
1 0.00 0.70 -6.78 11.03 0.94 0.00
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wz

ﬁ} 0,077

Verformumgen (charak.)

min ———— ——— max

h wz WX wz WX
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
0.64 - - 0.077 -
0.64 - - 0.077 -
0.58 - - 0.065 -
0.51 - - 0.054 -
0.45 - - 0.043 -
0.38 - - 0.033 -
0.32 - - 0.024 -
0.26 - - 0.016 -
0.19 - - 0.009 -
0.13 - - 0.004 -
0.06 - - 0.001 -
0.00 - - - -
Bemessung
Nachweisparameter:
- Allgemeines Berechnungsverfahren nach DIN EN 1992-1-1 Abs. 5.8.6

- Theorie 1l1. Ordnung (nichtlinear)

- Kriechauswirkungen werden berucksichtigt

- Ansatz der effektiven Steifigkeiten: Spannungs-Dehnungs-Linie
Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt

Bewehrungsanordnung: symmetrisch

Bugel: Stabdurchmesser 6 mm

Baustoffe
Betonbez GroRtkorn Herstellart — Ecm —
C20/25 16 mm Transportbeton 30000 N/mm2

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
ort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
uberall allseitig XC1, WO 15 10 25
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Querschnitt: Rechteckstitze b/h = 25/17,5 cm

z

y y ?
L 2 ]
1 1
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung, Bemessungsschnittgroflien
KNr h NXx My Mz
ort Seite [-1 [m] [kN] [kNm] [kNm]
0.00 - 0.64 m Ecken 4 0.00 -0.70 -6.78 -
Langsbewehrung:
As
ort Seite Bewehrung [cm=] Ausnutzung
0.00 - 0.64 m Ecken 1 @ 12 je Ecke 4 .52 0.585 <1
0.00-0.64 m
1312 je Ecke
z
f! !1
y v i
li iI
, <
L 25 |
1 1
Querkraftbewehrung:
— erf.asw — — vhd.asw —
y/z-Richt. Mattenbugel y/z-Richt.
Bereich [cm2/m] Bezeichnung [cm2/m]
0.00 - 0.64 m 0.00/ 0.00 R188 A 3.76/ 3.76
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POS_3_01 VERDIEPINGSVLOER
Programm: O50R, Vers: 01.00.033 10/2012

Bemessungsvorgaben:
Baustoffe: Normalbeton C 20/25 BSt 500S(A)+BSt 500M(A)
GroRtkorn des Zuschlags dg = 32.0 mm

Expositionsklassenauswahl mit Betondeckung: c.min delta.c gew.c
ort Expositionsklassen [mm] [mm] [mm]
oben : XCi 10 15 25
unten : XC1 10 15 25
Erlauterungen: XCl1 Trocken oder standig nass

Plattendicke: h = 20.0 cm

Einwirkungen:
Lasten: q = Flachenlast [kN/m2], qz = Linienlast [kN/m]
F = Einzellast [kN]

Einwirkung aus Last Kat. Wert,k Alpha
Betondecke (25.00 kN/m3 * 0.20 m) qgz G 5.00 -
Ausbaulasten qz G 1.50 -
Trennwandzuschlag (3<=g<=5 kN/m) qz 0Q,1 1.20 -
Nutzlast Aufenthaltsraum qz Q,A2 1.75 -
Einwirkung aus verdieping Last Kat. Wert,k Alpha
Wand(0.115*18.5+0.00)*0.50*100% qz G 1.06 -
Wand(0.115*18.5+0.00)*0.64*100% qz G 1.36 -
Wand(0.115*18.5+0.00)*2.84*100% qz G 6.04 -
Wand(0.175*18.5+0.00)*0.50*100% qz G 1.62 -
Wand(0.175*18.5+0.00)*0.64*100% qz G 2.07 -
Wand(0.175*18.5+0.00)*1.00*100% qz G 3.24 -
Wand(0.175*18.5+0.00)*2.84*100% qz G 9.19 -
Einwirkung aus kap Last Kat. Wert,k Alpha
Pos.1.01 Auflager 1 (max.) qz G 2.44 -
S1+W qz Q,1 1.49 -
Pos.1.03 Auflager 1 (max.) qz G 2.35 -
S1+W qz Q,1 2.78 -
Pos.1.05 Auflager 3 (max.) qz G 1.73 -
S1+W qz Q,1 0.77 -
Pos.1.06 Auflager 1 (max.) /1.50 qz G 2.35 -
S1+W qz Q,1 1.57 -
Pos.1.07 Auflager 2 (max.) F G 13.85 -
S1+W F Q,1 9.75 -
Pos.1.07 Auflager 3 (max.) F G 13.85 -
S1+W F Q,1 9.75 -
Pos.1.08 Auflager 2 (max.) F G 11.71 -
S1+W F Q,1 8.78 -
Pos.1.08 Auflager 3 (max.) F G 11.71 -
S1+W F Q,1 8.78 -
Pos.1.09 Auflager 1 (max.) F G 1.79 -
S1+W F Q,1 1.53 -
Pos.2.01 Auflager 1 (max.) F G 3.44 -
S1+W F Q,1 1.80 -
Pos.2.01 Auflager 2 (max.) F G 2.16 -
S1+W F Q,1 1.40 -
Pos.2.01 Auflager 3 (max.) F G 11.93 -
S1+W F Q,1 9.67 -
Pos.2.02 Auflager 1 (max.) F G 9.41 -
S1+W F Q,1 6.64 -
Pos.2.02 Auflager 2 (max.) F G 9.48 -
S1+W F Q,1

6.67 - 4/
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Flachentragwerke

kN, m, sec

LASTBILDER IN LASTFALL 1: EIGENGEWICHT WAND

A P 162 kN/m
%9, 19 kN/m
9 19 kN/m

St 919kN/m 4kN/m
91“919kN/m3 4kN/m

A7
R 4kN/m
4

i

A 207 k)

PR

Reacties permanent [KN/m]

Grenzlinien tpg, Trapezlagerkraft in g-Richtung: Faktor: 8.E-2
Min/Max: tpg: -9.98/-1.4 kN/m

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Grum0001999



Dipl.-Ing B. Grummel. Ing.-Buro fur Baustatik

Industriestrasse 2, 26899 Rhede
tel. 04964/604-320, Fax 804-321

Projekt: 4010-Leever | 4;‘£-ALFA2 | Seite

Bauteil: Kap Allgemeine 52017 107
Flachentragwerke KN, m, sec

Lastbilder in Lastfall 1: Eigengewicht kap

LASTBILDER IN LASTFALL 1: EIGENGEWICHT KAP

9.48 kN
2.44kN/m
&L Hao ™
e
244 KNI = : iy,
244 pin 27T : R T Ny
s 244 RN

B Ll
g

BETEONRS ev."?‘,
[l 2.35 KNmR
<2 .. 2.35 KN/

2.35 KN/m{3%2

LASTBILDER IN LASTFALL 2: NUTZLASTEN KAP

0.7 kiim
L O 7

Grum0001999
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Flachentragwerke KN, m,

Reacties permanent [kN/m], gemiddeld

Zahlenwerte APt, Punktlagerkrafte
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APt:-10.3/-3.0/ 0.0 kN
Grenzlinien bpg, Blocklagerkraft in g-Richtung: Faktor: 7.E-2
Min/Max: bpg: -10.76/-0.23 kN/m

Reacties veranderlijk [KN/m], gemiddeld

Zahlenwerte APt, Punktlagerkrafte
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APt: -7.2/-1.9/0.0 kN
Grenzlinien bpg, Blocklagerkraft in g-Richtung: Faktor: 10.E-2
Min/Max: bpg: -7.91/-0.166 kN/m

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Grum0001999
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Flachentragwerke KN, m,

Statische Berechnung eines Plattentragwerkes nach der Methode der Finiten Elemente

Elemente:

Verformungsfreiwerte:

Koordinatensysteme:

Belastungen

Ergebnisse

Viereckige und dreieckige DKT-Elemente auf der Basis der Kirchhoff'schen Plattentheorie
in Verbindung mit Tragerrost-Stabelementen

Verschiebung in z-Richtung, Verdrehung um die x- und y-Achse

X-Y-Z globales 3D-Koordinatensystem
X-y-Z Koordinatensystem der Ebene

r-s-t individuelles Knotenkoordinatensystem
I-m-n Stabkoordinatensystem

e-f-g Koordinatensystem der Linienlager

alle Koordinatensysteme sind rechtshandig orthogonal

X
r
se.
Das r-s-t-System | StabaCh """
entsteht aus einer
Yy benutzerdefinierten | und m liegen in der Plattenebene.
Drehung des n zeigt in Richtung z.
S
X-y-z-Systems um .
z=t die z-Achse. | zeigt vom Stabanfangsknoten zum
B ) M  Stabendknoten. Bei kreisbogenférmigen
Fir alle Knoten, deren r-s-t-System nicht n Staben schmiegt sich | tangential an den
explizit vorgegeben wurde, gilt: r-s-t = x-y-z Kreisbogen.

M&lpz X qz )
e e ®
Mx_»" y @%333333:????}ﬂ \/

Z Linienlasten Flachenlasten
wahlweise auch linear Eigengewichtslasten und Flachenlasten wirken
Punktlasten veranderlich; beachte stets in z-Richtung. Bei Temperaturlasten ist
wahlweise auch im Linienorientierung beim At die Temperaturdifferenz zwischen der
r-s-t-System definiert Drillmoment ml oberen und unteren Randfaser.
mxy

qy myy
W A AAAA

m ) N /lﬁ
_mx>y> N ) $ of ; l/
v z mxy

/|
4%
/|
| L
vvyvyyy ax
mw% ay
mxy
uz Verschiebungen [mm]
mxx, myy Biegemomente [kNm/m] VX, VY Verdrehungen [mm/m]
mxy Drillmomente [kNm/m] AMr, AMs, APt  Einzellagerreaktionen [kNm, kN]
qx, qy Querkrafte [kN/m] ame, apg Linienlagerreaktionen [kNm/m, kN/m]

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Flachentragwerke

kN, m, sec
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Flachenposition 1: 3.01 Verdiepingsvloer

GLOBALE INFORMATIONEN

Angaben zum Rechenlauf

Die Berechnung des Systems erfolgt nichtlinear. Etwaige elastische Flachenbettungen werden nach dem Bettungs-
zahlverfahren bericksichtigt. Hierbei kann es zum Ausfall von Zug- bzw. Druckfedern kommen. Die den geforderten
Nachweisen zugeordneten Lastkombinationen werden allein durch die definierten Lastkollektive beschrieben.

FLACHENPOSITION 1: 3.01 VERDIEPINGSVLOER

Position 1: 3.01 Verdiepingsvloer in Ebene: Plattenebene

ST SO SOV SO0 OO JOORC OO OO JOURC O OO DO
e L S R
- =
[an 1
1y
& Lo
1 8 0] 13 19 37 [39) 42
14 r
& oo
2
15
= s
3
] Fo
c;‘lf 5 7LP
& -
o = -
46
F ] Loy
(A 1
1 @ —
O I R e O O A
7\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\7
-0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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Flachentragwerke KN, m, sec

Flachenposition 1: 3.01 Verdiepingsvloer

Punkte in Position 1: 3.01 Verdiepingsvloer
x und y beziehen sich auf das Koordinatensystem der Ebene Plattenebene

Typ=Rnd: Der Punkt befindet sich auf dem Rand der Flachenposition. Typ=Fix: Der Punkt befindet sich innerhalb der
Flachenposition und wird vom Netzgenerierer beriicksichtigt. Typ= - : Der Punkt ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.

Punkt X y Typ Punkt X y Typ Punkt X y Typ
- m m - - m m - - m m -
1 0.000 -8.460 Rnd 16 3.217 -4.230 Fix 34 7.905 0.000 Rnd
2 0.000 -7.400 Rnd 17 3.650 0.000 Rnd 37 8.455 -8.460 Rnd
3 0.000 -6.310 Rnd 19 4,255 -8.460 Rnd 38 9.310 0.000 Rnd
4 0.000 -5.900 Rnd 20 4.383 -4.230 Fix 39 9.810 -8.460 Rnd
5 0.000 -4.810 Rnd 21 4.383 -1.240 Fix 40 10.400 0.000 Rnd
6 0.000 -4.230 Rnd 22 4.383 -0.300 Fix 41 10.810 0.000 Rnd
7 0.000 0.000 Rnd 23 4.383 0.000 Rnd 42 11.900 -8.460 Rnd
8 0.810 -8.460 Rnd 24 4.805 0.000 Rnd 43 11.900 0.000 Rnd
9 1.060 0.000 Rnd 25 4.805 0.440 Rnd 44 12.710 -8.460 Rnd
10 1.980 -8.460 Rnd 26 5.310 0.440 Rnd 45 12.710 -3.650 Rnd
11 2.150 0.000 Rnd 27 6.965 -4.230 Fix 46 12.710 -2.560 Rnd
12 2.560 0.000 Rnd 28 6.725 -3.018 Rnd 47 12.710 -2.150 Rnd
13 3.217 -8.460 Rnd 29 6.725 0.440 Rnd 48 12.710 -1.060 Rnd
14 3.217 -8.160 Fix 31 7.905 -4.230 Fix 49 12.710 0.000 Rnd
15 3.217 -7.220 Fix 33 7.905 -3.018 Rnd
Sonstige, in der Position definierte Linien
Typ=Fix: Die Linie wird vom Netzgenerierer berlicksichtigt. Typ= - : Die Linie ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.
Linie | Anfpk. Endpk.| Typ Linie | Anfpk. Endpk.| Typ Linie | Anfpk. Endpk.| Typ
11 6 16 | Fix 19 16 20 | Fix 28 20 27 | Fix
15 14 13 | Fix 22 21 20 | Fix 34 27 31 -
16 15 14 - 23 22 21 - 38 33 31 | Fix
17 16 15 | Fix 24 23 22 | Fix
Rechenkennwerte der Position 1: 3.01 Verdiepingsviloer
Materialbezeichnung: Stahlbeton C20/25
Geom. Kennwerte Phys. Kennwerte Sonst. Kennwerte
Bruttoflache:  104.81 m2 E-Modul: 29961.95 MN/m2 Elementkantenlange: 0.60 m
Nettoflache:  104.81 m2 Querdehnzahl: 0.20 - Generierungsrichtung: 0.00 °
Umfang: 49.26 m Temp.-Koeff.: 1.00 10-5/K Exzentrizitat keine
Dicke: 20.00 cm Bettung: keine

Erlauterung zu den Bemessungseigenschaften

Bewehrungsrichtungen "
@2

<

[Xo,YO]/;

M

Typ: orthogonal Typ: radialsymmetrisch Typ: schiefwinklig

(

Xoyol %/

Typ: aufgefdchert

o l_, Da, ) FXVQ)VQ)
o % y Hﬂw\%ﬁé&%ﬁ gé\%

1
(1)()

@

Definition: oben - unten

obere (z-)
— Bewehrungslage

2
U0 00000000000

X
Q Q0 Q Q0 Q Q0 Q0 Q Q0 Q0 Q Q Q
A
Luntere(z+)
Z

Bewehrungslage

x-y-z: Koordinatemsystem der Ebene
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Flachentragwerke KN, m, sec
Flachenposition 2; Vide
Bemessungseigenschaften der Position 1:

Achsabstande Grundbewehrung Bewehrungsrichtung Bewehrunganordnung
(1)oben = 3.5cm (1)oben = 0.00 cm3m Typ: orthogonal Zugbewehrung
(2)oben = 45cm (2)oben = 0.00 cm?m mit o= 0.00° Transformation nach
(1)unten = 3.5cm (1)unten = 0.00 cm3m Baumann
(2)unten = 45cm (2)unten = 0.00 cm3m

Materialeigenschaften der Position 1:

Nachweise nach EC 2: (C20/25, BSt 500

Beton: pc = 2200 kg/m3 fck = 20.0 MN/m2 gc2 = -2.0% ecou = -3.5% nc = 2.00
Ecm = 29962.0 MN/m2  fctm = 2.21 MN/m2

Bewehrung: fyk = 500.0 MN/m2 ftk = 525.0 MN/m2 esu = 25.0% Es = 200000.0 MN/m?

Maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad: max p = 8.0%

FLACHENPOSITION 2: VIDE

Position 2: Vide in Ebene: Plattenebene
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kN, m, sec

Flachenposition 2; Vide

Punkte in Position 2: Vide

x und y beziehen sich auf das Koordinatensystem der Ebene Plattenebene
Typ=Rnd: Der Punkt befindet sich auf dem Rand der Flachenposition. Typ=Fix: Der Punkt befindet sich innerhalb der
Flachenposition und wird vom Netzgenerierer beriicksichtigt. Typ= - : Der Punkt ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.

Punkt X y Typ Punkt X y Typ
- m m - - m m -

28 6.725 -3.018 Rnd 33 7.905 -3.018 Rnd

29 6.725 0.440 Rnd 34 7.905 0.000 Rnd

30 7.400 0.440 Rnd 35 7.905 0.440 Rnd

Rechenkennwerte der Position 2: Vide
Materialbezeichnung: Stahlbeton C20/25

Geom. Kennwerte

Phys. Kennwerte

Sonst. Kennwerte

Bruttoflache: 4.08 m2
Nettoflache: 4.08 m2
Umfang: 9.28 m
Dicke: 1.00 cm

E-Modul: 29961.95 MN/m2
Querdehnzahl: 0.20 -
Temp.-Koeff.: 1.00 10-5/K
Bettung: keine

Elementkantenlange:
Generierungsrichtung:

Exzentrizitat:

o O

keine

o 3
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Flachentragwerke KN, m,

Flachenposition 3:; Plat dak

FLACHENPOSITION 3: PLAT DAK

Position 3: Plat dak in Ebene: Plattenebene
0 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13
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Punkte in Position 3: Plat dak
x und y beziehen sich auf das Koordinatensystem der Ebene Plattenebene
Typ=Rnd: Der Punkt befindet sich auf dem Rand der Flachenposition. Typ=Fix: Der Punkt befindet sich innerhalb der
Flachenposition und wird vom Netzgenerierer beriicksichtigt. Typ= - : Der Punkt ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.
Punkt X y Typ
. m m .
18 4,255 -9.775 Rnd
19 4,255 -8.460 Rnd
36 8.455 -9.775 Rnd
37 8.455 -8.460 Rnd
Rechenkennwerte der Position 3: Plat dak
Materialbezeichnung: Stahlbeton C20/25
Geom. Kennwerte Phys. Kennwerte Sonst. Kennwerte
Bruttoflache: 5.52 m2 E-Modul: 29961.95 MN/m2 Elementkantenlange: 0.60 m
Nettoflache: 5.52 m2 Querdehnzahl: 0.20 - Generierungsrichtung: 0.00 °
Umfang: 11.03 m Temp.-Koeff.: 1.00 10-5/K Exzentrizitat: keine
Dicke: 1.00 cm Bettung: keine
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Flachentragwerke KN
» m,
Stabe

STABE

Linien mit Stabattributen

mit Liniennummern

Erlauterung zu den Stabtypen

Unterzug

Beschreibung der Stébe

Uberzug Rechteck

Bei gevouteten Staben weist der Index A auf den Querschnitt am Anfangsknoten und der Index E auf den Querschnitt am Endknoten.

Linie |Anfpk. Endpk.| Stabtyp h b t
- - - - cm cm cm
29 26 29 | Unterzug 20.0 17.5 20.0
31 19 37 | Unterzug 16.0 17.5 20.0
33 29 30 | Unterzug 20.0 17.5 20.0
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Rechenwerte der Stabe

Bei gevouteten Staben weist der Index A auf den Querschnitt am Anfangsknoten und der Index E auf den Querschnitt am Endknoten.

Linie |E-Modul I ot Iy Im
- MN/m? - 10-5 /K cm4 cm#
29 29962 0.200 1.000 0 130816
31 29962 0.200 1.000 0 85552
33 29962 0.200 1.000 0 130816

Erlauterung zu den Bemessungseigenschaften

Rechteck Unterzug Uberzug Kreis / Kreisring Wendelbewehrung
4— mitw. Breite —+ mitw. Breite auBenﬁ ﬁinnen ;\LVK CiS{W
Obent 000 000 000 : _wl
(O w B
unten 3020 00 ‘ 00 LL- o J
auen ! !
Bemessungseigenschaften der Stabe
Erlauterungen: Spalte (S) = Symmetriebedingung der Bewehrungsanordnung: Z = Zugbewehrung, S = symmetrisch (oben = unten)
Die mitwirkende Breite ist nur bei Unter-/Uberziigen relevant. max u = maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad
Stab |Achsabstédnde |Grundbewehrung | S | mitw. Breite | max p | Grundb.
oben unten oben unten Anfang Ende Biige1
cm cm cm? cm? - cm cm % cm2/m
29 | 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z | 100.0 100.0| 8.0 0.00
31 | 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z | 100.0 100.0| 8.0 0.00
33 | 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z | 100.0 100.0| 8.0 0.00
Materialeigenschaften der Stabe flir Nachweise nach EC 2
Erlauterungen: pc: Rohdichte des Betons; BSti: Betonstahlgiite fiir die Langsbewehrung
Materialdaten des Betons: fck: Zylinderdruckfestigkeit; «.c: Abminderungsbeiwert (Gl. 3.15); ec2, ecou: Dehnungen;
nc: Exponent zur Beschreibung der Spannungs-Dehnungs-Linie (Gl. 3.17); Ecm: mittlerer Elastizitatsmodul (Sekantenmodul)
fctm: Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit; Fir Verformungsberechnungen: Endkriechzahl ¢« 10; Endschwindmal ecs «
Expositionsklassen fiir Bewehrungskorrosion XC, Betonangriff XF, Betonkorrosion (Feuchtigkeitsklasse AKR) W
Materialdaten der Bewehrung: fyk: Streckgrenze; fik: Zugfestigkeit; esu: Bruchdehnung; Es: Elastizitatsmodul
Stab |Beton pc BSt) fek ac €c2 €c2u Nc Ecm fom @10 €cs fyk fik €su Es XC XF W
kg/m3 MN /m2 %o %o MN /m2 MN /m2 %o MN/m2 MN/m2 % MN/m2
29 C20/25 2200 500 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 ~--- --- 500.0 525.0 25.0 200000.0
31 C20/25 2200 500 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 ~--- --- 500.0 525.0 25.0 200000.0
33 C20/25 2200 500 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 ~--- --- 500.0 525.0 25.0 200000.0
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Lagerangaben

LAGERANGABEN

Linienlager und Punktlager

mit Linien- und Punktnummern

[48]

Linienlager

Cug: Federkonstante gegen eine Verschiebung in z-Richtung. Cve: Federkonstante gegen eine Verdrehung um die Léngsachse.
Cvf: Federkonstante gegen eine Verdrehung quer zur Langsachse. Im Falle einer nichtlinearen Berechnung wirkt die gekenn-

zeichnete Verschiebungsbehinderung nur fiir: (1) positive Verschiebungen, (2) negative Verschiebungen, (3) immer.

Linie Cug Cve Cvf Linie Cug Cve Cvf
- MN/m2 MNm/m MNm/m - MN/m2 MNm/m MNm/m
1 500.000(1) -- -- 25 500.000(1) - -

3 500.000(1) -- -- 26 500.000(1) - -
5 500.000(1) -- -- 27 500.000(1) - -
6 500.000(1) -- -- 28 500.000(1) - -
7 500.000(1) -- -- 36 500.000(1) - -
8 500.000(1) -- -- 38 500.000(1) - -
11 500.000(1) -- -- 39 500.000(1) - -
12 500.000(1) -- -- 40 500.000(1) - -
13 500.000(1) -- -- 42 500.000(1) - -
15 500.000(1) -- -- 43 500.000(1) - -
17 500.000(1) -- -- 45 500.000(1) - -
18 500.000(1) -- -- 48 500.000(1) - -
19 500.000(1) -- -- 49 500.000(1) - -
20 500.000(1) -- -- 50 500.000(1) - -
22 500.000(1) -- -- 52 500.000(1) - -
24 500.000(1) -- -- 54 500.000(1) - -
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Struktur der Belastung

Punktlager

Cut: Federkonstante gegen eine Verschiebung in z-Richtung. Cvr: Federkonstante gegen eine Verdrehung um die r-Achse.
Cvs: Federkonstante gegen eine Verdrehung um die s-Achse. Im Falle einer nichtlinearen Berechnung wirkt die gekenn-
zeichnete Verschiebungsbehinderung nur fiir: (1) positive Verschiebungen, (2) negative Verschiebungen, (3) immer.

Punkt Cut Cvr Cvs
- MN/m MNm MNm
18 <starr>(1l) -- _
36 <starr>(1l) -- -

Scharniere, Schlitze und Linienfedern

Die Tabelle beschreibt den Anschluss des Randes der Flachenpositionen an die globalen Linien. Bei einem Scharnier werden keine Momente
um die Linienachse zwischen Linie und Flachenposition libertragen (linienférmiges Momentengelenk). Ein Schlitz libertragt weder Krafte noch
Momente. Er verhalt sich wie eine unendlich schmale Aussparung. Mit Linienfedern wird die Position elastisch mit der Linie verbunden.

In der Tabelle nicht aufgefiihrte Linien-Positions-Verbindungen stellen den Normalfall dar. Hierbei werden alle SchnittgréBen libertragen.

Linie | Flachenposition Typ Cv Cm CMm
- - - kN/m? kNm/m kNm/m
31 3: Plat dak Schlitz
32| 2: Vide Schlitz
35| 2: Vide Schlitz
39 2: Vide Scharnier

STRUKTUR DER BELASTUNG

Beschreibung der Belastungsstruktur
Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfalle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der

rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
liberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ iiberlagert werden.

verwendete Symbole: @ﬂ Einwirkung ﬁ Lastfallordner GH Lastfall
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Flachentragwerke

Allgemeine

Projekt: 4010-Leever

Bauteil: 3.01 Verdiepingsvloer

Lastbilder in Lastfall 1; Eigengewicht

veranderliche Nutzlasten in Wohn-, Bliroraumen

standige Lasten
additiv

additiv
additiv
additiv

—(ll| 2: Eigengewicht wand
—[ll| 3: Eigengewicht kap

~(ll| 1: Eigengewicht

171)

(

~[ll 4 Nutzlasten

additiv
additiv
additiv

LASTBILDER IN LASTFALL 1: EIGENGEWICHT

~[lll 6: Nutzlasten (1/3)

~(ll| 5: Nutzlasten (1/2)
=(ll] 7: Nutzlast kap

rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfalle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
Uberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ liberlagert werden.

Beschreibung der Belastungsstruktur

Cil 1: standige Lasten
Il 2: Nutzlasten (1)

belastete Objekte in Lastfall 1

Bezeichung

Nummer

Typ

3.01 Verdiepingsviloer

1

bezeichnete, belastete Objekte

Position

Grum0001999
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Lastbilder in Lastfall 1; Eigengewicht

Raumgewichte ausgewiesener Flachen in Lastfall 1

Flachentyp Nr. Bezeichnung v
- - kN/m3

Position | 1 3.0l Verdieping...|  25.000

Flachenlasten in Lastfall 1

Linear veranderliche Flachenlasten werden durch Vorgabe der Lastordinaten an 3 unterschiedlichen Punkten definiert.

Flachentyp Nr. Bezeichnung bei Pkt. qz
- - - kN/m2
Position | 1 3.01 Verdieping...| konst. | 1.500

Linienlasten in Lastfall 1

Bei veranderlichen Linienlasten weist der Index A auf die Ordinaten am Anfangsknoten und der Index E auf die Ordinaten am Endknoten.

Linie | Anfpk. Endpk. qz mi
- - - kN/m kNm/m
35 28 33 6.000 0.000
30 18 36 0.510 0.000

Stabsonderlasten in Lastfall 1

Eigengewichtslasten wirken stets in globaler Z-Richtung.

Linie | Anfpk. Endpk. Y A(Anf) A(End) Atn hn
- - - KN/m3 ~ m? m? °K m
29 26 29 25.000 0.2350 0.2350 0.000 0.000
33 29 30 25.000 0.2350 0.2350 0.000 0.000
31 19 37 25.000 0.2280 0.2280 0.000 0.000

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

Grum0001999



Dipl.-Ing B. Grummel. Ing.-Buro fur Baustatik

Industriestrasse 2, 26899 Rhede
tel. 04964/604-320, Fax 604-321

el = a2
PrOJek_t: 4010-Leever ﬁA‘iALFA Seite
Bauteil: 3.01 Verdiepingsvloer Allgemeine 52017 121
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kN, m, sec

Lastbilder in Lastfall 2: Eigengewicht wand

LASTBILDER IN LASTFALL 2: EIGENGEWICHT WAND

belastete Objekte in Lastfall 2

Die Lastbilder dieses Lastfalles wurden von den Lagerreaktionen des Bauteils "Wand in verdieping" importiert.

1.66 KN/m{3[*
160kN/m o . ‘ B
204kN/m e e 582kN/m
= 205kN/m O R a r’/
G 206kN/m el /
UokN/m A - /
atie 207kN/m",‘ gt D
] 2,08 kN/m el 179 ki,

Linienlasten in Lastfall 2

Bei veranderlichen Linienlasten weist der Index A auf die Ordinaten am Anfangsknoten und der Index E auf die Ordinaten am Endknoten.

Linie | Anfpk. Endpk. qz mi Linie | Anfpk. Endpk. qz mi
- - - kN/m kNm/m - - - kN/m kNm/m
5a 6 2.076 0.000 64c 26 4,748 0.000
5e 5 2.070 0.000 65 61 63 6.701 0.000
64 7 2.037 0.000 66 51 65 1.796 0.000
6c 6 2.076 0.000 67 54 6.040 0.000
564 6 1.662 0.000 67¢c 67 6.039 0.000
56¢ 50 5.821 0.000 68 63 69 4.971 0.000
7a 1 1.551 0.000 69 69 29 6.701 0.000
7e 8 1.597 0.000 704 71 5.102 0.000
8 7 1.406 0.000 70 30 4,748 0.000
8c 9 1.566 0.000 71a 73 6.796 0.000
59 50 5.988 0.000 71c 35 8.392 0.000
59¢c 16 6.024 0.000 72a 67 6.358 0.000
60a 54 6.358 0.000 72¢c 65 5.345 0.000
60c 51 5.345 0.000 39a 34 5.896 0.000
61 53 54 6.039 0.000 39 33 6.013 0.000
62a 24 5.857 0.000 404 35 9.979 0.000
62¢c 53 6.127 0.000 40c 34 6.296 0.000
264 25 9.981 0.000 741 65 1.826 0.000
26c 24 6.289 0.000 74c 37 1.795 0.000
63a 25 8.392 0.000 424 34 2.135 0.000
63c 59 6.796 0.000 42c 38 1.922 0.000
641 59 4,488 0.000 54 49 48 2.060 0.000
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Lastbilder in Lastfall 2: Eigengewicht wand

Linienlasten in Lastfall 2

Bei veranderlichen Linienlasten weist der Index A auf die Ordinaten am Anfangsknoten und der Index E auf die Ordinaten am Endknoten.

Linie | Anfpk. Endpk. qz mi Linie | Anfpk. Endpk. qz mi
- - - kN/m kNm/m - - - kN/m kNm/m
1a 2 2.046 0.000 25¢c 24 2.133 0.000
1e 1 2.037 0.000 132x 26 4,748 0.000
24 3 2.056 0.000 132¢ 61 5.102 0.000
2c 2 2.046 0.000 133 29 71 6.701 0.000
3a 4 2.060 0.000 134, 30 4,748 0.000
3e 3 2.056 0.000 134¢ 73 4,488 0.000
4 5 2.070 0.000 1354 31 6.059 0.000
4c 4 2.060 0.000 135¢ 67 6.110 0.000
94 8 1.597 0.000 38a 33 6.013 0.000
9c 10 1.664 0.000 38c 31 6.059 0.000
104 9 1.566 0.000 434 37 1.795 0.000
10 11 1.731 0.000 43¢ 39 1.717 0.000
134 10 1.664 0.000 444 38 1.922 0.000
13 13 1.735 0.000 44c 40 1.756 0.000
124 11 1.731 0.000 464 39 1.717 0.000
12¢ 12 1.793 0.000 46¢ 42 1.597 0.000
144 12 1.793 0.000 454 40 1.756 0.000
14¢ 17 1.958 0.000 45¢ 41 1.694 0.000
184 13 1.735 0.000 474 41 1.694 0.000
18 19 1.795 0.000 47¢ 43 1.528 0.000
194 16 6.024 0.000 484 42 1.597 0.000
19¢ 20 6.052 0.000 48¢c 44 1.551 0.000
204 17 1.958 0.000 494 43 1.528 0.000
20c 23 2.069 0.000 49¢c 49 1.405 0.000
126x 19 1.795 0.000 50 45 44 2.060 0.000
126¢ 51 1.826 0.000 51 46 45 2.060 0.000
128x 20 6.052 0.000 52 47 46 2.060 0.000
128¢ 53 6.062 0.000 53 48 47 2.060 0.000
254 23 2.069 0.000
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Dipl.-Ing B. Grummel. Ing.-Buro fur Baustatik

Industriestrasse 2, 26899 Rhede
tel. 04964/604-320, Fax 604-321

el = a2
Projekt: 4010-Leever ¢/fiALFA Seite
Bauteil: 3.01 Verdiepingsvloer Allgemeine 52017 123
Flachentragwerke KN, m,

Lastbilder in Lastfall 3; Eigengewicht kap

LASTBILDER IN LASTFALL 3: EIGENGEWICHT KAP

belastete Objekte in Lastfall 3

Die Lastbilder dieses Lastfalles wurden von den Lagerreaktionen des Bauteils "Kap" importiert.
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Linienlasten in Lastfall 3

Bei veranderlichen Linienlasten weist der Index A auf die Ordinaten am Anfangsknoten und der Index E auf die Ordinaten am Endknoten.

Linie | Anfpk. Endpk. qz mi Linie | Anfpk. Endpk. qz mi

- - - kN/m kNm/m - - - kN/m kNm/m

5 6 5 2.321 0.000 74 65 37 2.423 0.000

6 7 6 2.322 0.000 42 34 38 2.242 0.000

7 1 8 2.236 0.000 98 108 42 2.242 0.000
79 6 0 0.416 0.000 99 109 41 2.241 0.000

8 7 9 2.236 0.000 54 49 48 2.352 0.000
81 79 13 2.417 0.000 101 106 33 5.595 0.000
82 84 16 3.957 0.000 102 93 115 9.061 0.000
12 11 12 2.236 0.000 103 103 65 0.580 0.000
84 87 88 6.560 0.000 104 88 51 0.580 0.000
85 53 90 10.320 0.000 105 85 20 0.230 0.000
86 91 53 10.763 0.000 106 80 84 3.967 0.000
87 24 93 1.759 0.000 1 2 1 2.321 0.000
26 25 24 1.564 0.000 2 3 2 2.321 0.000
63 25 59 0.438 0.000 3 4 3 2.321 0.000
65 61 63 4.019 0.000 4 5 4 2.321 0.000
66 51 65 2.703 0.000 9 8 10 2.236 0.000
69 69 29 4.018 0.000 10 9 11 2.236 0.000
71 73 35 0.438 0.000 116 10 79 2.236 0.000
93 102 103 6.658 0.000 14 12 17 2.236 0.000
94 104 31 7.688 0.000 18 13 19 2.417 0.000
95 34 106 1.758 0.000 123 16 85 3.957 0.000
40 35 34 1.567 0.000 20 17 23 2.236 0.000
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Dipl.-Ing B. Grummel. Ing.-Buro fur Baustatik

Industriestrasse 2, 26899 Rhede
tel. 04964/604-320, Fax 604-321

Projekt: 4010-Leever ¢;/;ALFA2 et
Bauteil: 3.01 Verdiepingsvloer Allgemeine 52017 12;
Flachentragwerke KN, m, sec

Lastbilder in Lastfall 4; Nutzlasten (1/1)

Linienlasten in Lastfall 3

Bei veranderlichen Linienlasten weist der Index A auf die Ordinaten am Anfangsknoten und der Index E auf die Ordinaten am Endknoten.

Linie | Anfpk. Endpk. qz mi Linie | Anfpk. Endpk. qz mi
- - - kN/m kNm/m - - - kN/m kNm/m
126 19 51 2.417 0.000 146 40 109 2.242 0.000
128 20 53 0.230 0.000 47 41 43 2.241 0.000
25 23 24 2.236 0.000 48 42 44 2.242 0.000
133 29 71 4.018 0.000 49 43 49 2.241 0.000
136 31 105 7.688 0.000 50 45 44 2.352 0.000
138 33 104 5.595 0.000 51 46 45 2.352 0.000
43 37 39 2.423 0.000 52 47 46 2.352 0.000
44 38 40 2.242 0.000 53 48 47 2.352 0.000
144 39 108 2.423 0.000

Punktlasten in Lastfall 3

Punkt | Syst. Pz(Pt) Mx (Mr) My (Ms)
- - kN kNm kNm
124 | r-s-t 3.047 0.000 0.000
125 | r-s-t 4.323 0.000 0.000
126 | r-s-t 10.340 0.000 0.000
127 | r-s-t 10.271 0.000 0.000

LASTBILDER IN LASTFALL 4: NUTZLASTEN (1/1)

belastete Objekte in Lastfall 4
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Dipl.-Ing B. Grummel. Ing.-Buro fur Baustatik

Industriestrasse 2, 26899 Rhede
tel. 04964/604-320, Fax 604-321

Projekt: 4010-Leever 4#;-ALFA2 Seite

Bauteil: 3.01 Verdiepingsvloer Allgemeine 52017 125
Flachentragwerke KN. m

Lastbilder in Lastfall 5; Nutzlasten (1/2)

Flachenlasten in Lastfall 4

Linear veranderliche Flachenlasten werden durch Vorgabe der Lastordinaten an 3 unterschiedlichen Punkten definiert.

Flachentyp Nr. Bezeichnung bei Pkt. qz
- - - kN/m2
Lastfliche | 1 | konst. | 2.950

Linienlasten in Lastfall 4

Bei veranderlichen Linienlasten weist der Index A auf die Ordinaten am Anfangsknoten und der Index E auf die Ordinaten am Endknoten.

Linie | Anfpk. Endpk. qz mi
- - - kN/m kNm/m
31 19 37 0.700 0.000
30 18 36 0.700 0.000

LASTBILDER IN LASTFALL 5: NUTZLASTEN (1/2)

belastete Objekte in Lastfall 5

Flachenlasten in Lastfall 5

Linear veranderliche Flachenlasten werden durch Vorgabe der Lastordinaten an 3 unterschiedlichen Punkten definiert.

Flachentyp Nr. Bezeichnung bei Pkt. qz
- - - kN/m2
Lastfliche | 2 | konst. | 2.950
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Dipl.-Ing B. Grummel. Ing.-Buro fur Baustatik

Industriestrasse 2, 26899 Rhede
tel. 04964/604-320, Fax 604-321

Projekt: 4010-Leever ¢2€£ALFA2 . cei
Bauteil: 3.01 Verdiepingsvloer Allgemeine 52017 12&
Flachentragwerke KN, m,

Lastbilder in Lastfall 6; Nutzlasten (1/3)

LASTBILDER IN LASTFALL 6: NUTZLASTEN (1/3)

belastete Objekte in Lastfall 6

Flachenlasten in Lastfall 6

Linear veranderliche Flachenlasten werden durch Vorgabe der Lastordinaten an 3 unterschiedlichen Punkten definiert.

Flachentyp Nr. Bezeichnung bei Pkt. qz

- - - kN/m2
Lastfldche 4 konst. 2.950
Lastfldche 3 konst. 2.950

Linienlasten in Lastfall 6

Bei veranderlichen Linienlasten weist der Index A auf die Ordinaten am Anfangsknoten und der Index E auf die Ordinaten am Endknoten.

Linie | Anfpk. Endpk. qz mi
- - - kN/m kNm/m
32 29 28 1.000 0.000
35 28 33 5.000 0.000
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Dipl.-Ing B. Grummel. Ing.-Buro fur Baustatik

Industriestrasse 2, 26899 Rhede
tel. 04964/604-320, Fax 604-321

el = a2
PrOJek_t: 4010-Leever ¢/fiALFA Seite
Bauteil: 3.01 Verdiepingsvloer Allgemeine 52017 127
Flachentragwerke

kN, m, sec

Lastbilder in Lastfall 7; Nutzlast kap

LASTBILDER IN LASTFALL 7: NUTZLAST KAP

belastete Objekte in Lastfall 7

Die Lastbilder dieses Lastfalles wurden von den Lagerreaktionen des Bauteils "Kap" importiert.
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Linienlasten in Lastfall 7
Bei veranderlichen Linienlasten weist der Index A auf die Ordinaten am Anfangsknoten und der Index E auf die Ordinaten am Endknoten.
Linie | Anfpk. Endpk. qz mi Linie | Anfpk. Endpk. qz mi
- - - kN/m kNm/m - - - kN/m kNm/m
5 6 5 2.714 0.000 74 65 37 1.532 0.000
6 7 6 2.715 0.000 42 34 38 1.357 0.000
7 1 8 1.424 0.000 98 108 42 1.429 0.000
79 6 80 0.492 0.000 99 109 41 1.428 0.000
8 7 9 1.424 0.000 54 49 48 2.751 0.000
81 79 13 1.528 0.000 101 106 33 3.662 0.000
82 84 16 3.209 0.000 102 93 115 6.049 0.000
12 11 12 1.352 0.000 103 103 65 0.447 0.000
84 87 88 4.921 0.000 104 88 51 0.447 0.000
85 53 90 7.911 0.000 105 85 20 0.166 0.000
86 91 53 7.447 0.000 106 80 84 3.216 0.000
87 24 93 0.805 0.000 1 2 1 2.714 0.000
26 25 24 0.732 0.000 2 3 2 2.714 0.000
63 25 59 0.203 0.000 3 4 3 2.714 0.000
65 61 63 2.687 0.000 4 5 4 2.714 0.000
66 51 65 1.742 0.000 9 8 10 1.424 0.000
69 69 29 2.686 0.000 10 9 11 1.424 0.000
71 73 35 0.203 0.000 116 10 79 1.424 0.000
93 102 103 4.992 0.000 14 12 17 1.352 0.000
94 104 31 5.485 0.000 18 13 19 1.528 0.000
95 34 106 0.799 0.000 123 16 85 3.209 0.000
40 35 34 0.736 0.000 20 17 23 1.352 0.000
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Dipl.-Ing B. Grummel. Ing.-Buro fur Baustatik

Industriestrasse 2, 26899 Rhede
tel. 04964/604-320, Fax 604-321

el = a2
PrOJek_t: 401 O-Leeyer_ ¢//—ALFA Seite
Bauteil: 3.01 Verdiepingsvloer Allgemeine 52017 128
Flachentragwerke KN, m,

Beschreibung der geforderten Nachweise

Linienlasten in Lastfall 7

Bei veranderlichen Linienlasten weist der Index A auf die Ordinaten am Anfangsknoten und der Index E auf die Ordinaten am Endknoten.

Linie | Anfpk. Endpk. qz mi Linie | Anfpk. Endpk. qz mi
- - - kN/m kNm/m - - - kN/m kNm/m
126 19 51 1.528 0.000 146 40 109 1.357 0.000
128 20 53 0.166 0.000 47 41 43 1.428 0.000
25 23 24 1.352 0.000 48 42 44 1.429 0.000
133 29 71 2.686 0.000 49 43 49 1.428 0.000
136 31 105 5.485 0.000 50 45 44 2.751 0.000
138 33 104 3.662 0.000 51 46 45 2.751 0.000
43 37 39 1.532 0.000 52 47 46 2.751 0.000
44 38 40 1.357 0.000 53 48 47 2.751 0.000
144 39 108 1.532 0.000

Punktlasten in Lastfall 7

Punkt | Syst. Pz(Pt) Mx (Mr) My (Ms)
- - kN kNm kNm
173 | r-s-t 1.942 0.000 0.000
174 | r-s-t 2.341 0.000 0.000
175 | r-s-t 7.192 0.000 0.000
176 | r-s-t 7.162 0.000 0.000

BESCHREIBUNG DER GEFORDERTEN NACHWEISE

Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:

Ydom Kombinationsbeiwert fiir eine filihrende Verkehrslasteinwirkung (Leiteinwirkung)

Waub Kombinationsbeiwert fiir eine nichtfiihrende Verkehrslasteinwirkung (Begleiteinwirkung)

Ysup Teilsicherheitsbeiwert fir ungiinstig wirkende Laststellungen

Yinf Teilsicherheitsbeiwert fir giinstig wirkende Laststellungen

Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach DIN 18800 bedeuten:

Fom Kombinationsbeiwert fiir eine Hauptkombination
Waub Kombinat ionsbeiwert fiir eine Nebenkombination

Uberlagerungsregeln Briickenbau und DIN 1055-100 verhalten sich wie Eurocode.
Bei nichtlinearer Berechnung bleiben Extremalbildungsvorschriften unbericksichtigt

Werden nachfolgend Nachweise nach Eurocode aufgeflihr, so gilt:
Der nationale Anhang "Deutschland" wird bericksichtigt.

Nachweis 1: Gebrauchsnachweis

SchnittgréBenermittlung: SchnittgréBenermittiung ohne Nachweise

1: Generierungsvorschrift 1

Generierungsvorschrift zum Nachweis 1, Typ: standard, Uberlagerungsregel: charakteristisch
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Dipl.-Ing B. Grummel. Ing.-Buro fur Baustatik

Industriestrasse 2, 26899 Rhede
tel. 04964/604-320, Fax 604-321

$HALFA

Projekt: 4010-Leever

Bauteil: 3.01 Verdiepingsvloer Allgemeine 52017 %2"5
Flachentragwerke KN, m, sec
Beschreibung der geforderten Nachweise
Lastkollektive der Generierungsvorschrift 1 zum Nachweis 1
Faktorisierung der Lastfélle. Negative Lastfallnummern beziehen sich auf Imperfektionen
LK 1 2 3 4 5 6 7 LK 1 4 5
1 |1.00 1.00 1.00 - - - - 9 |1.00 1.00 1.00 - - 1.00
2 |1.00 1.00 1.00 1.00 - - - 10 |1.00 1.00 1.00 1.00 - 1.00
3 [1.00 1.00 1.00 - 1.00 - - 11 |1.00 1.00 1.00 - 1.00 1.00
4 |1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 - - 12 | 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
5 ]1.00 1.00 1.00 - - 1.00 - 13 |1.00 1.00 1.00 - - 1.00 1.00
6 |[1.00 1.00 1.00 1.00 - 1.00 - 14 |1.00 1.00 1.00 1.00 - 1.00 1.00
7 |[1.00 1.00 1.00 - 1.00 1.00 - 15 |1.00 1.00 1.00 - 1.00 1.00 1.00
8 |1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 - 16 |1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Nachweis 2: EC 2 Bemessung
EC 2 Bemessung: Tragfahigkeit nach Eurocode 2 (8.1, 6.2, 6.3)
Nachweisoptionen zum Nachweis 2:
Biegebemessung
M Schubbemessung (Begrenzung von z nur NA-DE)
[ ]| z aus Biegebemessung
W[ z=09d<d-2cv
[ | zaus Biegebem.<d-2cv
M Bemessung in den Bewehrungsrichtungen
[ | Bemessung in Hauptquerkraftrichtung
[ ] VRdct NICHT begrenzen
[ ] mit Mindest-/Querbewehrung (Biegung, Schub)
1: Generierungsvorschrift 1
Generierungsvorschrift zum Nachweis 2, Typ: standard, Uberlagerungsregel: Eurocode
Lastkollektive der Generierungsvorschrift 1 zum Nachweis 2
Faktorisierung der Lastfélle. Negative Lastfallnummern beziehen sich auf Imperfektionen
LK 1 2 3 4 5 6 7 LK 1 4 5
1 |1.00 1.00 1.00 1.50 - - - 16 |1.351.351.36 - - 1.50
2 11.351.35 1.35 1.50 - - - 17 |1.00 1.00 1.00 1.50 - 1.50
3 [1.00 1.00 1.00 - 1.50 - - 18 |1.351.35 1.35 1.50 - 1.50
4 |1.351.351.35 - 1.50 - - 19 |1.00 1.00 1.00 - 1.50 1.50
5 11.00 1.00 1.00 1.50 1.50 - - 20 | 1.351.35 1.3 - 1.50 1.50
6 |1.351.35 1.35 1.50 1.50 - - 21 | 1.00 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50
7 |1.00 1.00 1.00 - - 1.50 - 22 1 1.351.35 1.35 1.50 1.50 1.50
8 |1.351.35 1.35 - - 1.50 - 23 11.00 1.00 1.00 - - 1.50 1.50
9 |[1.00 1.00 1.00 1.50 - 1.50 - 24 11.351.35 1.35 - - 1.50 1.50
10 |1.351.351.351.50 - 1.50 - 25 |1.00 1.00 1.00 1.50 - 1.50 1.50
11 |1.00 1.00 1.00 - 1.50 1.50 - 26 | 1.351.35 1.35 1.50 - 1.50 1.50
12 1 1.351.35 1.3, - 1.50 1.50 - 27 |11.00 1.00 1.00 - 1.50 1.50 1.50
13 | 1.00 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 - 28 1 1.351.35 1.3 - 1.50 1.50 1.50
14 11.351.351.35 1.50 1.50 1.50 - 29 |1 1.00 1.00 1.00 1.50 1.50 1.50 1.50
15 |1.00 1.00 1.00 - - - 1.50 30 | 1.351.35 1.35 1.50 1.50 1.50 1.50
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Dipl.-Ing B. Grummel. Ing.-Buro fur Baustatik

Industriestrasse 2, 26899 Rhede
tel. 04964/604-320, Fax 604-321

el = a2
PrOJek_t: 401 O-Leeyer_ ¢//_ALFA —
Bauteil: 3.01 Verdiepingsvloer Allgemeine 52017 130
Flachentragwerke

kN, m, sec

Nationale Anhange zu den Eurocodes

Tabelle der zu bemessenden Flachenpositionen (Nachweis 2)

Erlauterungen: Spalte (M): Mindestbewehrung fiir Platten; Spalte (Q): Querbewehrung - Mindestanteil an der Hauptbewehrung

Spalte (8): Schubbemessung (‘ohne’ bzw. 'mit’ Schubmindestbewehrung); Spalte (P): Schubbewehrung méglichst vermeiden (Erhéhung der Langsbew.)

BSt, BStq: Betonstahlglite fiir die Langs-, Schubbewehrung ('Gitter’: Synonym flir Gittertrager

mit fyk = 420 MN/m2. Es werden KEINE zulassungsspezifischen Nachweise gefiihrt !); cvD: Betondeckung der Druckbewehrung;

®: Druckstrebenwinkel (0 = minimal, * = vereinf. Annahme); oq: Winkel der Querkraftbewehrung; Spalte (F): Fuge; Spalte (O): Oberflachenbeschaffenheit der Fuge
Spalte (Z): Zugspannung senkrecht zur Fuge. Bei angehangten Lasten ist die AufhAngebewehrung separat zu ermitteln.

Beschreibung des Materials siehe 'Materialeigenschaften der Position’
Pos. | Beton BSt1 (M) (Q) | (S) BStq cv,o ® (P) ag (F) (0) (2)
Cm o o
1 |C20/25 500  Jja 0.20 |mit 500 2.0 O nein 90.0 nein  ---- --

Tabelle der zu bemessenden Stabe (Nachweis 2)

Erléauterungen: Spalte (M): Mindestbewehrung fiir Trager

Spalte (8): Schubbemessung (‘ohne’ bzw. 'mit’ Schubmindestbew.); BSti, BStq: Betonstahlgiite fiir die Langs-, Schubbewehrung
cv,D: Betondeckung der Druckbewehrung; ®: Druckstrebenwinkel (0 = minimal, * = vereinf. Annahme)

Spalte (F): Fuge; Spalte (O): Oberflachenbeschaffenheit der Fuge; bj: Fugenbreite (0 = Stegbreite)

Spalte (Z): Zugspannung senkrecht zur Fuge. Bei angehangten Lasten ist die AufhAngebewehrung separat zu ermitteln.

Spalte (W): Wirksamkeitsfaktor der Rundbiigel (nur Kreisquerschnitte); teff: Torsion, effektive Wanddicke (0 = nach Norm)
weitere Erlauterungen s. Flachenpositionen; Beschreibung des Materials siehe 'Materialeigenschaften der Stabe’

Stab | Beton BSt1 M) (S) BStq cv.p ® (F) (0) bj (7) (W) tefr
cm ° cm - cm

29 | C20/25 500 Jja mit 500 3.0 0 nein --- -- -- -- 0.0

31 | C20/25 500 Jja mit 500 3.0 0 nein --- -- -- -- 0.0

33 | C20/25 500 Jja mit 500 3.0 0 nein --- -- -- -- 0.0
Nachweis 3: Export der Lagerreaktionen
Export der Lagerreaktionen: Export der Lagerlinien- und Lagerpunktreaktionen
Lastkollektive zum Nachweis 3
Faktorisierung der Lastfalle. Negative Lastfallnummern beziehen sich auf Imperfektionen

K |1 2 3 4 5 6 7

1 ]1.00 1.00 1.00 - - - -
2 - - - 1.00 1.00 1.00 1.00

NATIONALE ANHANGE ZU DEN EUROCODES
Lastfaktoren (Hochbau) des nationalen Anhangs
Deutschland
Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der standigen und voriibergehenden Bemessungssituation der auBergewdhnlichen Bemessungssituation
Einwirkungsart ‘YFsup‘ YFinf Einwirkungsart YFsup | YFinf
stdndige Lasten 1.35 [ 1.00 standige Lasten 1.00 | 1.00
verdnderliche Lasten 1.50 | 0.00 verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00
Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.35 | 0.00 Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
/wang 1.00 | 0.00 /wang 1.00 | 0.00
Vorspannung 1.00 | 1.00 Vorspannung 1.00 | 1.00

auBergewdhnliche Einwirkungen 1.00 | 1.00
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Projekt: 4010-Leever

$HALFA

) L Seit
Bauteil: 3.01 Verdiepingsvloer Algemeine 52017 13'31
.—Iochemrogweme kN, m, sec

Nationale Anhange zu den Eurocodes

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen

der Erdbebenbemessungssituation

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der Gebrauchstauglichkeits- und Ermiidungsnachweise

Einwirkungsart YFsup | YFinf Einwirkungsart ‘YFsup‘ YFinf
standige Lasten 1.00 | 1.00 standige Lasten 1.00 | 1.00
verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00 verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00
Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00 Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
/wang 1.00 | 0.00 /wang 1.00 | 0.00
Vorspannung 1.00 | 1.00 Vorspannung 1.00 | 1.00
Erdbeben 1.00 | 1.00

Kombinationsbeiwerte

Die Werte in der ‘W2E-Spalte sind die ‘¥2-Werte fiir die Erdbebenbemessungssituation

Einwirkung Kategorie | Yo ¥ Y2 Y2

Wohn-, Biroraume A, B 0.70 [ 0.50 [ 0.30 0.30

Versammlungs-, Verkaufsraume C, D 0.70 |1 0.70 | 0.60 0.60

Lagerrdume E 1.00 | 0.90 | 0.80 0.80

Fahrzeuge bis 30 kN F 0.70 |1 0.70 | 0.60 0.60

Fahrzeuge bis 160 kN G 0.70 | 0.50 | 0.30 0.30

Dacher H 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00

Schnee/Eis bis 1000 m G.NN 0.50 | 0.20 | 0.00 0.50

Schnee/Eis liber 1000 m .NN 0.70 | 0.50 | 0.20 0.50

Wind 0.60 | 0.20 | 0.00 0.00

Temperatur 0.60 | 0.50 | 0.00 0.00

Baugrundsetzungen 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00

sonstige Einwirkungen 0.80 | 0.70 | 0.50 0.50

Anmerkung: Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten, Zwang sowie Baugrundsetzungen, sonstige Einwirkungen
sind nicht Teil der EN 1990 (Eurocode).

Ausgewahlte Bemessungsparameter des nationalen Anhangs

Deutschland

DIN EN 1992-1-1 (EC 2, Hochbau)

Kapitel Wert Bedeutung
2.4.2.4(1) Teilsicherheitsbeiwerte fiir Beton und Betonstahl
ve = 1.50 ys =1.15 standige und voriibergehende Bemessungssituation
ye = 1.50 ys =1.15 Bemessungssituation fiir Ermiidung
ye = 1.50 ys =1.15 Bemessungssituation fiir Erdbeben
ye = 1.30  ys =1.00 auBergewdhnliche Bemessungssituation
2.4.2.4(2) ve = 1.00 ys =1.00 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
3.1.6(1)P oace = 0.85 Abminderungsbeiwert fiir die Betondruckfestigkeit
3.1.6(2)P act = 1.00 Abminderungsbeiwert fiir die Betonzugfestigkeit
6.2.2(1) Crd,e = 0.15 / vyec Beiwerte zur Ermittlung des Querkraftwiderstandes
vmin = 0.0525/yc k3/2 fckl/2
ki =0.12
6.2.2(6) vy = 0.675 Festigkeitsabminderungsbeiwert fiir Querkraft
6.3.2(4) vt = 0.525 Festigkeitsabminderungsbeiwert fiir Torsion
6.2.3(2) min cot ® = 1.00 untere Grenze der Druckstrebenneigung
max cot ® = 3.00 obere Grenze der Druckstrebenneigung
6.2.3(3) oacw = 1.00 Beiwert zur Beriicksichtigung des Spannungszustands im Druckgurt
vl = 0.750 Beiwert zur Ermittlung der maximalen Querkrafttragfdahigkeit
6.2.5(1) c =0.50, p=20.90, v = 0.70 | Fugen: Rauhigkeitsbeiwerte fiir verzahnte Fugen
c =0.40, p=0.70, v = 0.50 raue Fugen
c=0.20, p=10.60, v =0.20 glatte Fugen
c =0.00, p=0.50, v =0.00 sehr glatte Fugen
6.8.4(1) vF.fat = 1.00 Ermiidung: Sicherheitsbeiwert fiir die Einwirkungen
6.8.7(1) ki = 1.00 Ermiidung: Beiwert zur Ermittlung der Bemessungsfestigkeit des
Betons
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Flachentragwerke KN, m,
Kapitel Wert Bedeutung
7.3.4(3) k3 = 0.00 Risse: Beiwert zur Ermittlung des maximalen Rissabstands bei
abgeschlossenem Rissbild
ke = 0.278 Risse: Beiwert zur Ermittlung des maximalen Rissabstands bei
abgeschlossenem Rissbild
9.2.1.1(1) As,min s. NA-DE Mindestbewehrung fiir Balken und Platten [cm?]
9.2.2(5) pw.min S. NA-DE Mindestbewehrungsgrad der Querkraftbewehrung
11.3.5(1) alecc = 0.75 Leichtbeton: Abminderungsbeiwert fiir die Betondruckfestigkeit
11.3.5(2) alet = 1.00 Leichtbeton: Abminderungsbeiwert fiir die Betonzugfestigkeit
11.6.1(1) Cird,c = 0.15 / vyec Leichtbeton: Beiwerte zur Ermittlung des Querkraftwiderstandes
vi,min = 0.0525 k3/2 fqel/2
k11 = 0.12
11.6.1(2) vl = 0.675 n1 Leichtbeton: Festigkeitsabminderungsbeiwert fiir Querkraft
vl = 0.525 n1 Leichtbeton: Festigkeitsabminderungsbeiwert fir Torsion
11.6.2(1) vil = 0.750 m1 Leichtbeton: Beiwert zur Ermittlung der maximalen

Querkrafttragfdhigkeit
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Flachentragwerke

kN, m, sec

Systeem
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Bovenwapening [cm?/m]
Nachweis 2 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung
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Zahlenwerte aso, Langsbewehrung (oben) als Abs-Max-Raster, (0.50 m * 0.50 m)-Raster um (0.00 m, 0.00 m)

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): asl1o: 0.0/7.8/0.0 cm2/m, as2o: 0.0/6.7/0.0 cm2/m
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Flachentragwerke
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kN, m, sec

Onderwapening [cm?/m]
Nachweis 2 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung

0-‘[_\ ‘6‘_ ‘8‘_ ‘L‘_ \9‘_ ‘9‘_ . 17\_ wg\_ Z\_ . -[\_ 0\_
“ =
o] o
o] =
. -
Loé ;LO
o] "
mé ;m
o] =

: [T T [T [ [ [ [ [T [T I I :

10 -9 8 -7 6 5 4 3 -2 o -0

Zahlenwerte asu, Langsbewehrung (unten) als Abs-Max-Raster, (0.50 m * 0.50 m)-Raster um (0.00 m, 0.00 m)

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): asiu: 0.0/6.3/0.0 cm2/m, as2u: 0.0/6.4/0.0 cm2/m
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Flachentragwerke KN, m, sec

Onderwapening [>1.88 cm?/m]
Nachweis 2 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung
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Zahlenwerte asu, Langsbewehrung (unten) als Abs-Max-Raster, (0.50 m * 0.50 m)-Raster um (0.00 m, 0.00 m)

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): asiu: 0.0/6.3/1.9 cm2/m, as2u: 0.0/6.4/1.9 cm2/m
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Flachentragwerke KN, m,

2D wapening [cm?/m?]
Nachweis 2 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung
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Zahlenwerte asqg, Schubbewehrung als Abs-Max-Raster, (0.50 m * 0.50 m)-Raster um (0.00 m, 0.00 m)
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): asq: 0.0/5.9/0.0 cm2/m2
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Flachenfragwerke kNjggec
Interne kracht [kNm/m]
Nachweis 2 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung
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Zahlenwerte ext mxx,myy,mxy, extr. Momente als Abs-Max-Raster, (0.70 m * 0.70 m)-Raster um (0.00 m, 0.00 m)

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): mxx: -44.4/ 30.5/ 0.0 kNm/m, myy: -37.1/31.5/ 0.0 kNm/m, mxy: -20.1/17.7/ 0.0 kNm/m
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lGchentragwerke

Interne kracht vEd/vRd [kKN/m]

Nachweis 2 [EC 2 Bemessung]

Zusammenfassung

Zahlenwerte vEd, vRd, Bemessungsquerkraft, Querkrafttragfahigkeit als Abs-Max-Raster, (0.70 m * 0.70 m)-Raster um (0.00 m, 0.00 m)

293.3/429.6/ 0.0 kN/m

68.6/100.0/ 0.0 kN/m, vRdmx:

1.2/89.5/ 0.0 kN/m, vRdct

vEd:

Min/Max/Grenzwert (je Zeile)
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Flachentragwerke

kN, m, sec
Interne kracht [kN/m]

Nachweis 2 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung
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Zahlenwerte absmax gx,qy, abs. max. Querkréfte als Abs-Max-Raster, (0.70 m * 0.70 m)-Raster um (0.00 m, 0.00 m)
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): qx: -32.9/58.0/ 0.0 kN/m, qy: -57.7/87.9/ 0.0 kN/m
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kN, m, sec
Vervorming [mm]
Nachweis 1 [Gebrauchsnachweis]: Zusammenfassung
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Zahlenwerte ext uz, extr. Durchbiegungen als Abs-Max-Raster, (0.60 m * 0.60 m)-Raster um (0.00 m, 0.00 m)
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): uz:-0.3/2.8/0.0 mm
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Reacties permanent [kN/m], gemiddeld
Nachweis 3 [Export der Lagerreaktionen]

Zahlenwerte APt, Punktlagerkrafte
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APt:-1.1/-1.1/0.0 kN

Grenzlinien bpg, Blocklagerkraft in g-Richtung: Faktor: 7.E-3
Min/Max: bpg: -112.3/-4.18 kN/m

Reacties veranderlijk [KN/m], gemiddeld
Nachweis 3 [Export der Lagerreaktionen]

Zahlenwerte APt, Punktlagerkrafte
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APt: -1.5/-1.5/0.0 kN
Grenzlinien bpg, Blocklagerkraft in g-Richtung: Faktor: 2.E-2
Min/Max: bpg: -47.3/-0.211 kN/m
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Flachentragwerke KN, m,

Interne kracht (Balken) [kNm]

Nachweis 2 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung
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Grenzlinien ext Mn, extr. Moment um n-Achse: Faktor: 2.E-2
Min/Max: ext Mn: -7.05/29.05 kNm
Interne kracht (Balken) [kN]
Nachweis 2 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung
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Grenzlinien ext Qz, extr. Querkraft in £-Richtung: Faktor: 1.E-2
Min/Max: ext Qz:-42.37/36.7 kN
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Bovenwapening (Balken) [cm?]
Nachweis 2 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung
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Grenzlinien Aso, Bewehrung oben: Faktor: 0.905
Max: Aso: 0.51 cm2

Onderwapening (Balken) [cm?]
Nachweis 2 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung
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Grenzlinien Asu, Bewehrung unten: Faktor: 0.246

Max: Asu: 2.09 cm2
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2D wapening (Balken) [cm?/m]
Nachweis 2 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung
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Grenzlinien asbQ, Bligelbewehrung infolge Querkraft (gesamt): Faktor: 0.492
Max: asbQ: 1.3 cm2/m
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POS_3_._04 HOUTEN BALKLAAG
Programm: 062A, Vers: 01.04.003 12/2017, Lizenz: SN

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1995-1-1/NA: 2013-08

System
- Flachentragwerk, Tragerabstand 80.0 cm

System in z-Richtung

WAtk A
A 2
L 1,40 |
1 1

Feldlangen in Z-Richtung

Feld 1
Stitzweite [m] 1.40
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Lagerung la ai Cw,z Cw, X Cd,y
[-1 I[m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 10.0 5.0 fest fest -
2 1.40 frei drehbar 10.0 5.0 fest - -

Stabdaten und Nutzungsklassen

Stab 1
Lange [m] 1.40
Nutzungsklasse 1

Einwirkungen

Kat.G - Standige Einwirkungen
Einzugbreite = 0,800 m

0,61 kN/m?

Kat.G - Standige Einwirkungen
Strecken- u. Einzellasten

EEEEEEEFI T T TR 0,10 kN/m
""""""""""""""" WANERVAGELLEEEEE A
| 1,40 | | 1,40 )

1 1 1 1

Kat.Q,H - Dacher: Nutzlast nicht begehbarer Dac...
Einzugbreite = 0,800 m

1,00 kN/m?

L 1,40 |,

Erlauterungen zu den Einwirkungen

gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung

a = horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang

¢ = horizontale Lastlange [m]

(O = a,c in Klammern als Langenfaktor (0 = Systemanfang, 1 = ges.Lange)
Fir Lasten Uber die ges. Systemlange entfallt a und c.

Streckeneinwirkungen [kN/m]

a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] Ii. re. Alpha
Eigengewicht gz G 1 - - 0.10 0.10 -

J
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Flacheneinwirkungen [kN/m=2]

Einzugsbreite = 80.0 cm

a c Betrag, k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] hi. re. Alpha
Ausbau qz G 1 - - 0.50 0.50 -
nicht begehbare Dacher <=20° qz Q,H 1 - - 1.00 1.00 -
Balkeneigengewicht qz G 1 0.00 1.40 0.11 0.11 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung KLED PsiO Psil Psi2
G Standige Einwirkungen standig - - -
Q,H Nutzlast nicht begehbarer Dacher kurz - - -

Nachweis Situation

— Teilsicherheitsbeiwerte —

G,inf G,sup Q1 Qi A

STR Standig und voruibe
GZG Quasi standig
Charakteristisch
STR = Versagen oder Ubermal3i
GZG = Gebrauchstauglichkeit

Kombinationen

rgehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
1.00 1.00 1.00 1.00 -
1.00 1.00 1.00 1.00 -

ge Verformungen des Tragwerks

KNr. LF Bem.-Situation Kombination KLED
3 1 STR, P/T Gsup + Q,H kurz
6 1 GZG, char G + Q,H kurz

Erlauterungen

KLED : Klasse der Lasteinwirkungsdauer

Nachweise:
GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder Ubermal3i

Bemessungssituationen:
char : Charakteristisch

ge Verformungen des Tragwerks

P/T : Standig und vorubergehend

Schnittgroen pro Tréager:

Momente My [kNm]

o
'S
%
®

Querkréfte Vz [kN]
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Feldmomente:

Feld max .MF X min.MFf X x01 x02 max . Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 0.49 0.70 0.14 0.70 - 1.40 - -

Auflager-, Querkrafte:

Stz. max.Az min_Az max . Ax min.Ax min.VI max.Vr max .Vl min.Vr
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 1.40 0.41 - - - 1.40 - 0.41
2 1.40 0.41 - - -1.40 - -0.41 -
Bemessung
Baustoff: C24 (DIN EN 338)
Kennwerte [N/mm2]: fc,0,k = 21.0 v,k = 4.0 EO,mean = 11000
fc,90,k = 2.5 R,k = 1.0 E90,mean = 370
ft,0,k = 14.0 G,mean = 690 EO,05 = 7400
ft,90,k = 0.4 G,05 = 460 E90,05 = 247
Querschnitt: b/h = 6/24 cm, e = 80.0 cm
Rechteck: b/h = 6/24 cm
z
N
N vy 3
-
6 74 16 74 |6
5]
L1 % 7 L1 " 7 ;
1 1 1
Kennwerte: A = 144.00 cm2, Wy = 576.00 cm3, ly = 6912 cm*
g = 0.07 kN/m, Wz = 144.00 cm3, Iz = 432 cm*
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweise
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 3 6.11 Biegung
0.85 /7 16.62 + 0.70 x (0.00 7/ 19.96) 0.051
um die y-Achse
Stz. 1,R 3 6.13 Schub
0.17 / 2.77 0.061
aus Vz
Feld 1 3 NA.60 Biege- und Biegedrillknicken zweiachsig
0.00/(1.06x14.54) + 0.85/(1.00x16.62) + 0.051
(0.00/19.96)=
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
Feld 1 NA_61 0.00/(1.06x14.54) + (0.-85/(1.00x16.62))=2 + 0.003

0.00/19.96
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen in y-
Richtung
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Nachweise
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Stz. 1 3 6.3 Querdruck

0.18 /7 (1.50 x 1.73) 0.069
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Verformung

Nachweise auf positive Verformungen beschrankt!

ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 6 Anfangsverformung

0.01 7/ 0.47 0.019

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem

ist der Betrag der Kraftart q in [KkN/m].

=
<D,

A

B Fx *My
A ‘%,\.*m
" o

bezogen. Dabei

“; +F.?_l
(:i-:)“-mz
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 qz G 0.51 0.51 0.51
Q,H 0.70 - 0.70
Summe, k 1.21 0.51 1.21
2 qz G 0.51 0.51 0.51
Q,H 0.70 - 0.70
Summe, k 1.21 0.51 1.21
POS_3_05 HOUTEN LIGGER
Programm: 062A, Vers: 01.04.003 12/2017, Lizenz: SN
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1995-1-1/NA: 2013-08
System
- Stabtragwerk
System in z-Richtung
. T A
A1 2
L 4,50 L
1 1

Feldlangen in Z-Richtung

Feld

1

Stitzweite [m] 4.50
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Auflagerdaten in Z-Richtung

Lagerung / Federn

Nr. Ort Lagerung la ail Cw,z Cw,X Cd,y
[-1 [m] [-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 10.0 5.0 fest fest -

2 4.50 frei drehbar 10.0 5.0 fest - -

Stabdaten und Nutzungsklassen

Stab 1
Lange [m] 4.50
Nutzungsklasse 1

Einwirkungen

Kat.G - Standige Einwirkungen Kat.Q,H - Déacher: Nutzlast nicht begehbarer Dac...
0,65 kN/m 0,70 kN/m
[(RITTITTIRTRT AT T Jadaidiidiantiiaiisia]
. S AN
L 4,50 |, L 4,50 )

Erlauterungen zu den Einwirkungen

gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung

a horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
C horizontale Lastlange [m]

Streckeneinwirkungen [kN/m]

a C Betrag,k Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] Ii. re. Alpha
Pos.3.04 Aufl. 2 LF 1 qz G 1 0.00 4.50 0.51 0.51 -
qz Q,H 1 0.00 4.50 0.70 0.70 -
Balkeneigengewicht qz G 1 0.00 4.50 0.14 0.14 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung KLED PsiO Psil Psi2
G Standige Einwirkungen standig - - -
Q,H Nutzlast nicht begehbarer Dacher kurz - - -
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und vorubergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
EQU Standig und vorubergehend 1) 0.95 1.05 1.50 1.50 -
STR = Versagen oder ubermalige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
EQU = Verlust der Lagesicherheit

1) DIN EN 1990/NA(DE), Tab.NA_A_.1.2(A) kl. Schwankungen

Kombinationen

KNr. LF Bem.-Situation Kombination KLED
1 1 EQU, P/T Gsup standig
7 1 STR, P/T Gsup + Q,H kurz
10 1 GZG, char G + Q,H kurz
Erlauterungen
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KLED : Klasse der Lasteinwirkungsdauer

Nachweise:

EQU : Verlust der Lagesicherheit

GZG : Gebrauchstauglichkeit

STR : Versagen oder UbermaRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
char : Charakteristisch
P/T : Stéandig und vorubergehend

Schnittgroflen pro Tréager:

Momente My [kNm]

=
o
=3

Querkrafte Vz [kN]

YEv-

Feldmomente:

Feld max . MF X min.MF X x01 x02 max . Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 4.88 2.25 1.65 2.25 - 4.50 - -

Auflager-, Querkrafte:
Stz. max.Az min.Az max . AX min.AX min.VI max.Vr max.Vl min.Vr
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 4.34 1.46 - - - 4.34 - 1.46
2 4.34 1.46 - - -4.34 - -1.46 -
Bemessung
Baustoff: C24 (DIN EN 338)
Kennwerte [N/mm=2]: fc,0,k = 21.0 v,k = 4.0 EO,mean = 11000
fc,90,k = 2.5 R,k = 1.0 E90,mean = 370
ft,0,k = 14.0 G,mean = 690 EO,05 = 7400
ft,90,k = 0.4 G,05 = 460 E90,05 = 247
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Querschnitt: b/h = 10/24 cm
Rechteck: b/h = 10/24 cm

z
—_

Kennwerte: A = 240.00 cm=2, Wy = 960.00 cm3, ly = 11520 cm*
g = 0.12 kN/m, Wz = 400.00 cm3, 1z = 2000 cm*
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweise
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7 6.11 Biegung
5.08 /7 16.62 + 0.70 x (0.00 / 18.02) 0.306
um die y-Achse
Stz. 2,L 7 6.13 Schub
0.47 / 2.77 0.171
aus Vz
Feld 1 7 NA.60 Biege- und Biegedrillknicken zweilachsig
0.00/(1.06x14.54) + 5.08/(1.00x16.62) + 0.306
(0.00/18.02)=
Hauptrichtung: y-Achse, Ausweichen iIn y-
Richtung
Feld 1 NA.61 0.00/(1.06x14.54) + (5.08/(1.00x16.62))=2 + 0.094
0.00/18.02
Hauptrichtung: z-Achse, Ausweichen iIn y-
Richtung
Stz. 1 7 6.3 Querdruck
0.33 /7 (1.50 x 1.73) 0.129
Stz. 1 1 6.7 Lagesicherheit
Keine abhebenden Krafte. 0.000
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Verformung
Nachweise auf positive Verformungen beschrankt!
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 10 Anfangsverformung
0.57 /7 1.50 0.379
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Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei

ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A

B Fx *My
A ‘%,\’H.. O
an)/ 4§£?%$ %

“; +F.?_l
(:i:>+ MZ

z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 Fz G 1.46 1.46 1.46
Q,H 1.58 - 1.58
Summe, k 3.04 1.46 3.04
2 Fz G 1.46 1.46 1.46
Q,H 1.58 - 1.58
Summe, k 3.04 1.46 3.04

POS_3_06 STALEN KOLOM
Programm: 077K, Vers: 01.00.010 12/2017

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1993-1-1/NA: 2010-12

System:
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System z-Richtung

A2

Querschnitte z-Richtung

[1]

Qu. (w) 50/ 2.5
$235
3,00
[1]

= :1:

Al

,?T<

=

Gesamthohe = 3.00 m, Bemessung l-achsig

Erlauterung: Cd/Cw = Dreh-/Wegfedersteifigkeit in (kNm/cm/m) bzw. (KN/cm)

Hohen — Federwerte —
[m] Auflagerbezeichnung Cw Cd

3.00 Lager oben verschieblich - -
0.00 Lager unten unverschieblich - -

Nachweisparameter:

Elastischer Nachweis

Plastischer Nachweis (wenn dieser zulassig ist)
Schubbeulprufung (h/t-Nachweis)
Biegedrillknicken

Verformungen

Kein Brandnachweis

Einwirkungen

Kat.G - Standige Einwirkungen Kat.Q,H - Dacher: Nutzlast nicht begehbarer Dac...

1,46 kN
1,58 kN

~—

0,04 kN/m

'y

Erlauterungen zu den Einwirkungen

Fx = Lokale Einzellast in x-Richtung
qx Lokale Streckenlast in x-Richtung
a vertikaler Abstand [m] von UK-Wand Y
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Erlauterungen zu den Einwirkungen
c = vertikale Lastlange [m]

Streckeneinwirkungen [kN/m]

GZG : Gebrauchstauglichkeit

Bemessungssituationen:
char : Charakteristisch
P/T : Stédndig und vorubergehend

Schnittgrolen

a c Betrag,k  Abmin.
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] li. re. Alpha
Profileigengewicht gx G 1 0.00 3.00 -0.04 -0.04 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Abmin.
Pos.3.05 Aufl. 1 LF 1 Fx G 1 3.00 -1.46 -
Fx Q,H 1 3.00 -1.58 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung PsiO Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,H Nutzlast nicht begehbarer Dacher - - -
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voriubergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder uUbermalige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
3 1 STR, P/T Gsup + Q,H
1 Gsup
6 1 GZG, char G + Q,H
Nachweise:

STR : Versagen oder uUbermafRige Verformungen des Tragwerks
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Nx,d My,d Vz,d

4,34

-0,078

Schnittgrolen (Design)

h Nx My Vz h Nx My Vz

[m] [kN] [kNm]  [kN] 1 [kN] [kNm]  [kN]
NXx min 0.00 -4.50 - 0.03 max 3.00 - - -
My min 0.00 -4.50 - 0.03 max 1.50 -1.52 0.06 -
Vz min 3.00 -4.34 - -0.08 max 0.00 -1.58 - 0.08

Auflagerkrafte lokal (Design)

min — max
Az AX My Az Ax My
Lager [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
2 0.00 - - 0.00 - -
1 0.00 1.58 - 0.00 4 .50 -
wz

=0

0,104

Verformumgen (charak.)

h wz WX h wz WX
[m] [cm] [cm] [m] [cm] [cm]
wz min 3.00 - -0.009 max 0.00 - -
WX min 3.00 - -0.009 max 1.50 0.104 -0.002

\;, Werkstoff: Baustahl S235 (EN 10025-2) 4/
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Kennwerte: E/G-Modul = 210000/ 81000 N/mm=, spez. Gewicht = 78.5 kN/m3
Erzeugnisdicke t <= 40 mm, fyk 235 N/mm3, fuk = 360 N/mm2
t <= 80 mm, fyk = 215 N/mm3, fuk = 360 N/mm=2

Querschnitte
Qu. (w) 50/2.5
z
y y ¢ B
25 z 25N
|l 45
« 50
Bereich [m] Profil ez [mm] ey [mm]
0.00 - 3.00 Qu. (w) 50/ 2.5 - -
Kennwerte:
A g Wy Wz ly 1z
Querschnitt [cm2] [kN/m] [cm3] [cm3] [cm*] [cm*]
Qu. (w) 50/ 2.5 4.68 0.037 6-99 6.99 17 17
Imperfektionen

m = Anzahl Stitzen gemall DIN EN 1993-1-1:2010-12 5.3.2
phi = Schiefstellung

eo = Vorkrummumg (el. = elastisch, pl. = plastisch)
z-Richtung y-Richtung
Bereich [m] m phi eO,el. eO,pl. m phi e0,el e0,pl
0.00 - 3.00 - keine 1/300 1/250 - - - -
Vorgaben:

Erlauterungen zu den Stabvorgaben:

Ky = Knicklangenbeiwert Knicken um die y-Achse (Ausweichen z-Richtung)
kz = Knicklangenbeiwert Knicken um die z-Achse (Ausweichen y-Richtung)
k = Verdrehbarkeit der Auflager um z-Achse (0.5 = starr, 1.0 = frei)
kw = VerwOlbbarkeit der Stabenden (0.5 = starr, 1.0 = frei)
Halter = Anzahl der seitlichen Halterungen (Gabellagerungen) die

gleichméssig Uber die Stabléange verteilt sind. Bei 2 Halterungen
sind nur die Stabenden gehalten.

ort = Lastangriffspunkt (Obergurt, Untergurt, Schubmittelpunkt)
zul .w = zulassige Durchbiegung

Stab 1 [m] ky kz k kw Halter Ort zul .w

1 3.00 1.000 1.000 1.000 1.000 2 0G. 1/200

Grenzzustand der Tragfahigkeit

Spannungsnachweis
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Stab 1 3 6.9 N-Beanspruchung (pl)

4_.503 / 110.049 0.041
Stab 1 Querschnittsklasse 1
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Schubbeulprifung
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Stab 1 1 6.22 h/7t = 18.00 < 60.00 in y-Richtung 0.300

=> Kein Schubbeulnachweis erforderlich.
Stab 1 6.22 h/7t = 18.00 < 60.00 in z-Richtung 0.300

=> Kein Schubbeulnachweis erforderlich.

Stabilitatsnachweis

ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Stab 1 3 6.46 Biegeknicken
4.49 / 31.44 um y-Achse 0.143

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Verformung

ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Stab 1 6 Verformung z-Richtung
0,10/1,50 0.069

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
1 x *My
N %’\.h O
‘pja/ ﬂ/;?””?‘ X

+F.

b

:

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FX G - - 0.00
Fz G 1.58 1.58 1.58

Q,H 1.58 - 1.58

Summe, k 3.16 1.58 3.16

2 FX G - - 0.00
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POS_4a_01 BEGANE GRONDVLOER
Programm: O50R, Vers: 01.00.033 10/2012

Baustoffe: Normalbeton C 20/25 BSt 500S(A)+BSt 500M(A)
GroRtkorn des Zuschlags dg = 32.0 mm

Expositionsklassenauswahl mit Betondeckung: c.min delta.c gew.c

ort Expositionsklassen [mm] [mm] [mm]

oben : XCi 20 15 25

unten :© XC2 20 15 35

Erlauterungen: XCl1 Trocken oder standig nass
XC2 Nass, selten trocken

Bodenart des Baugrundes: Sand locker
maximal aufnehmbarer Sohldruck zul . Sigma = 0.100 N/mm2
Plattendicke: h = 20.0 cm

Einwirkungen:

Lasten: g = Flachenlast [kN/m2], gz = Linienlast [kN/m]

Einwirkung aus Last Kat. Wert,k Alpha
Betondecke (25.00 kN/m3 * 0.20 m) q G 5.00 -
Ausbaulasten q G 1.50 -
Trennwandzuschlag (3<=g<=5 kN/m) q Q,1 1.20 -
Nutzlast q Q,A2 1.75 -
Einwirkung aus begane grond Last Kat. Wert,k Alpha
Wand(0.115*18.5+0.00)*0.70*100% qz G 1.49 -
Wand(0.115*18.5+0.00)*1.00*100% qz G 2.13 -
Wand(0.115*18.5+0.00)*2.80*100% qz G 5.96 -
Wand(0.175*18.5+0.00)*1.00*100% qz G 3.24 -
Wand(0.175*18.5+0.00)*2.80*100% qz G 9.07 -
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Flachentragwerke KN, m, sec

Statische Berechnung eines Plattentragwerkes nach der Methode der Finiten Elemente

Elemente:

Verformungsfreiwerte:

Koordinatensysteme:

Belastungen

Ergebnisse

Viereckige und dreieckige DKT-Elemente auf der Basis der Kirchhoff'schen Plattentheorie
in Verbindung mit Tragerrost-Stabelementen

Verschiebung in z-Richtung, Verdrehung um die x- und y-Achse

X-Y-Z globales 3D-Koordinatensystem
X-y-Z Koordinatensystem der Ebene

r-s-t individuelles Knotenkoordinatensystem
I-m-n Stabkoordinatensystem

e-f-g Koordinatensystem der Linienlager

alle Koordinatensysteme sind rechtshandig orthogonal

X
r
se.
Das r-s-t-System | StabaCh """
entsteht aus einer
Yy benutzerdefinierten | und m liegen in der Plattenebene.
Drehung des n zeigt in Richtung z.
S
X-y-z-Systems um .
z=t die z-Achse. | zeigt vom Stabanfangsknoten zum
B ) M  Stabendknoten. Bei kreisbogenférmigen
Fir alle Knoten, deren r-s-t-System nicht n Staben schmiegt sich | tangential an den
explizit vorgegeben wurde, gilt: r-s-t = x-y-z Kreisbogen.

M&lpz X qz )
e e ®
Mx_»" y @%333333:????}ﬂ \/

Z Linienlasten Flachenlasten
wahlweise auch linear Eigengewichtslasten und Flachenlasten wirken
Punktlasten veranderlich; beachte stets in z-Richtung. Bei Temperaturlasten ist
wahlweise auch im Linienorientierung beim At die Temperaturdifferenz zwischen der
r-s-t-System definiert Drillmoment ml oberen und unteren Randfaser.
mxy

qy myy
W A AAAA

m ) N /lﬁ
_mx>y> N ) $ of ; l/
v z mxy

/|
4%
/|
| L
vvyvyyy ax
mw% ay
mxy
uz Verschiebungen [mm]
mxx, myy Biegemomente [kNm/m] VX, VY Verdrehungen [mm/m]
mxy Drillmomente [kNm/m] AMr, AMs, APt  Einzellagerreaktionen [kNm, kN]
qx, qy Querkrafte [kN/m] ame, apg Linienlagerreaktionen [kNm/m, kN/m]
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Flachenposition 1: 4.01 Begane grondvloer

GLOBALE INFORMATIONEN

Angaben zum Rechenlauf

Die Berechnung des Systems erfolgt nichtlinear. Etwaige elastische Flachenbettungen werden nach dem Bettungs-
zahlverfahren bericksichtigt. Hierbei kann es zum Ausfall von Zug- bzw. Druckfedern kommen. Die den geforderten
Nachweisen zugeordneten Lastkombinationen werden allein durch die definierten Lastkollektive beschrieben.

FLACHENPOSITION 1: 4.01 BEGANE GRONDVLOER

Position 1: 4.01 Begane grondvloer in Ebene: Plattenebene

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5
é,[ 3 I
o |y N
i z
< | |-
& ~
o | <
° &
1 Lo
N7 [ .
o B9 o
l__ T
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;
— — e e — —
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Flachentragwerke KN. m.

Flachenposition 1: 4.01 Begane grondvloer

Punkte in Position 1: 4.01 Begane grondvloer

x und y beziehen sich auf das Koordinatensystem der Ebene Plattenebene
Typ=Rnd: Der Punkt befindet sich auf dem Rand der Flachenposition. Typ=Fix: Der Punkt befindet sich innerhalb der
Flachenposition und wird vom Netzgenerierer beriicksichtigt. Typ= - : Der Punkt ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.

Punkt X y Typ Punkt X y Typ Punkt X y Typ
- m m - - m m - - m m -

1 -0.207 -8.668 Rnd 7 4.543 0.207 Rnd 13 8.662 -9.982 Rnd
2 -0.207 0.207 Rnd 8 4.543 0.648 Rnd 14 8.662 -8.668 Rnd
3 4.048 -9.982 Rnd 9 5.440 -2.160 Rnd 15 12.918 -8.668 Rnd
4 4.048 -8.668 Rnd 10 5.440 -1.760 Rnd 16 12.918 0.207 Rnd
5 4.440 -2.160 Rnd 11 8.168 0.207 Rnd
6 4.440 -1.760 Rnd 12 8.168 0.648 Rnd

Rechenkennwerte der Position 1: 4.01 Begane grondvloer
Materialbezeichnung: Stahlbeton C20/25

Geom. Kennwerte Phys. Kennwerte Sonst. Kennwerte

Bruttoflache:  124.15 m2 E-Modul: 29961.95 MN/m2 Elementkantenlange: 0.60 m
Nettoflache: 123.75 m2 Querdehnzahl: 0.20 - Generierungsrichtung: 0.00 °
Umfang: 47.51 m Temp.-Koeff.: 1.00 10-5/K Exzentrizitat: keine
Dicke: 18.00 cm Bettung: Cbz = 20000.00 kN/m3

Bemerkung: Bei einer nichtlinearen Berechnung wird die o. a. Bettung nur bei positiven Verschiebungen in z-Richtung angesetzt.

Erlauterung zu den Bemessungseigenschaften

Bewehrungsrichtungen "
X @) X
%2)
J\% ) %
(M
M

<

@

[Xo,YO]/;

M

\%%(1) M

Xoyol %/

Typ: aufgefdchert

M

Typ: orthogonal Typ: radialsymmetrisch Typ: schiefwinklig

Bemessungseigenschaften der Position 1:

o[ ) l_’%@
=

Definition: oben - unten

obere (z-)
— Bewehrungslage

U0 00000000000

X
Q Q0 Q Q0 Q Q0 Q0 Q Q0 Q0 Q Q Q
A
Luntere(z+)
Z

Bewehrungslage

x-y-z: Koordinatemsystem der Ebene

Achsabstande Grundbewehrung Bewehrungsrichtung Bewehrunganordnung
(1)oben = 3.5cm (1)oben = 0.00 cm3m Typ: orthogonal Zugbewehrung
(2)oben = 45cm (2)oben = 0.00 cm?m mit o= 0.00° Transformation nach
(1)unten = 3.5cm (1)unten = 0.00 cm3m Baumann
(2)unten = 45cm (2)unten = 0.00 cm3m

Materialeigenschaften der Position 1:
Nachweise nach EC 2: (C20/25, BSt 500
Beton: pc = 2200 kg/m3 fck = 20.0 MN/m2 gc2 = -2.0% ecou = -3.5% nc = 2.00

Ecm = 29962.0 MN/m2  fctm = 2.21 MN/m?2

Bewehrung: fyk = 500.0 MN/m2 ftk = 525.0 MN/m2 esu = 25.0% Es = 200000.0 MN/m?
Maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad: max p = 8.0%
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» m,
Stabe

STABE

Linien mit Stabattributen

mit Liniennummern

Erlauterung zu den Stabtypen

Unterzug

Uberzug Rechteck

Beschreibung der Stébe

Bei gevouteten Staben weist der Index A auf den Querschnitt am Anfangsknoten und der Index E auf den Querschnitt am Endknoten.

Linie |Anfpk. Endpk.| Stabtyp h b t
- - - - cm cm cm
1 2 1 | Rechteck 50.0 45.0 ---
2 1 4 | Rechteck 50.0 45.0 ---
3 2 7 | Rechteck 50.0 45.0 ---
4 4 3 | Rechteck 50.0 45.0 ---
6 8 7 | Rechteck 50.0 45.0 ---
10 3 13 | Rechteck 50.0 45.0 ---
11 8 12 | Rechteck 50.0 45.0 ---
12 12 11 | Rechteck 50.0 45.0 ---
13 14 13 | Rechteck 50.0 45.0 ---
14 11 16 | Rechteck 50.0 45.0 ---
15 14 15 | Rechteck 50.0 45.0 ---
16 16 15 | Rechteck 50.0 45.0 ---
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Stéabe

Rechenwerte der Stabe

Bei gevouteten Staben weist der Index A auf den Querschnitt am Anfangsknoten und der Index E auf den Querschnitt am Endknoten.

Linie |E-Modul I ot Iy Im Linie | E-Modul I ot Iy Im
- MN/m?2 - 10-5 /K cm4 cm4 - MN/m?2 - 10-5 /K cm4 cm4
1 29962 0.200 1.000 0 468750 11 29962 0.200 1.000 0 468750
2 29962 0.200 1.000 0 468750 12 29962 0.200 1.000 0 468750
3 29962 0.200 1.000 0 468750 13 29962 0.200 1.000 0 468750
4 29962 0.200 1.000 0 468750 14 29962 0.200 1.000 0 468750
6 29962 0.200 1.000 0 468750 15 29962 0.200 1.000 0 468750
10 29962 0.200 1.000 0 468750 16 29962 0.200 1.000 0 468750
Erlauterung zu den Bemessungseigenschaften
Rechteck Unterzug Uberzug Kreis / Kreisring Wendelbewehrung
+— mitw. Breite —+ mitw. Breite auBenﬁ ﬁinnen ;\LVK Ciséﬁ
oben 3~ o= 0OoO0 poo TI I
©) €
unten (200 Su ‘ L) LL o J i i
auen ! !
Bemessungseigenschaften der Stabe
Erlauterungen: Spalte (S) = Symmetriebedingung der Bewehrungsanordnung: Z = Zugbewehrung, S = symmetrisch (oben = unten)
Die mitwirkende Breite ist nur bei Unter-/Uberziigen relevant. max p = maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad
Stab |Achsabstédnde |Grundbewehrung | S | mitw. Breite | max p | Grundb.
oben unten oben unten Anfang Ende Biige1
cm cm cm? cm? - cm cm % cm?/m
1| 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z -- -- 8.0 0.00
2| 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z -- -- 8.0 0.00
3] 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z -- -- 8.0 0.00
41 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z -- -- 8.0 0.00
6 | 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z -- -- 8.0 0.00
10 | 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z -- -- 8.0 0.00
11 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z -- -- 8.0 0.00
12 | 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z -- -- 8.0 0.00
13 | 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z -- -- 8.0 0.00
14 | 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z -- -- 8.0 0.00
15 | 5.0 5.0 0.00 0.00 |Z -- -- 8.0 0.00
16 5.0 5.0 0.00 0.00 Z -- -- 8.0 0.00
Materialeigenschaften der Stébe fur Nachweise nach EC 2
Erlauterungen: pc: Rohdichte des Betons; BSti: Betonstahlgiite fiir die Langsbewehrung
Materialdaten des Betons: fck: Zylinderdruckfestigkeit; «.c: Abminderungsbeiwert (Gl. 3.15); ec2, ecou: Dehnungen;
nc: Exponent zur Beschreibung der Spannungs-Dehnungs-Linie (Gl. 3.17); Ecm: mittlerer Elastizitatsmodul (Sekantenmodul)
fcim: Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit; Flr Verformungsberechnungen: Endkriechzahl ¢« 10; EndschwindmafB ecs .«
Expositionsklassen fiir Bewehrungskorrosion XC, Betonangriff XF, Betonkorrosion (Feuchtigkeitsklasse AKR) W
Materialdaten der Bewehrung: fyk: Streckgrenze; fik: Zugfestigkeit; esu: Bruchdehnung; Es: Elastizitatsmodul
Stab |Beton pc BSt) fek ac €c2 €c2u Nc Ecm fom @10 €cs fyk fik €su Es XC XF W
kg/m3 MN /m2 %o %o MN/m2  MN/m2 %o MN/m2 MN/m2 % MN/m2
1 C20/25 2200 500 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 ~--- --- 500.0 525.0 25.0 200000.0
2 C20/25 2200 500 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 ~--- --- 500.0 525.0 25.0 200000.0
3 C20/25 2200 500 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 ~--- --- 500.0 525.0 25.0 200000.0
4 |C20/25 2200 500 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 ~--- --- 500.0 525.0 25.0 200000.0
6 C20/25 2200 500 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 ~--- --- 500.0 525.0 25.0 200000.0
10 C20/25 2200 500 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 ~--- --- 500.0 525.0 25.0 200000.0
11 C20/25 2200 500 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 ~--- --- 500.0 525.0 25.0 200000.0
12 C20/25 2200 500 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 ~--- --- 500.0 525.0 25.0 200000.0
13 C20/25 2200 500 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 ~--- --- 500.0 525.0 25.0 200000.0
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Struktur der Belastung

Materialeigenschaften der Stébe fur Nachweise nach EC 2

Erlauterungen: pc: Rohdichte des Betons; BSti: Betonstahlgiite fiir die Langsbewehrung

Materialdaten des Betons: fck: Zylinderdruckfestigkeit; «.c: Abminderungsbeiwert (Gl. 3.15); ec2, ecou: Dehnungen;

nc: Exponent zur Beschreibung der Spannungs-Dehnungs-Linie (Gl. 3.17); Ecm: mittlerer Elastizitatsmodul (Sekantenmodul)
fctm: Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit; Fir Verformungsberechnungen: Endkriechzahl ¢« 10; Endschwindmal ecs «
Expositionsklassen fiir Bewehrungskorrosion XC, Betonangriff XF, Betonkorrosion (Feuchtigkeitsklasse AKR) W
Materialdaten der Bewehrung: fyk: Streckgrenze; fik: Zugfestigkeit; esu: Bruchdehnung; Es: Elastizitatsmodul

Stab |Beton pc BSt| fek  oc €c2  €c2u Nc Ecm feim  Qwi0 €cs fyk fik €su Es XC XF W
kg/m3 MN /m2 %o %o MN/m2  MN/m2 %o MN/m2 MN/m2 % MN/m2
14 |C20/25 2200 500 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 ~--- --- | 500.0 525.0 25.0 200000.0
15 |C20/25 2200 500 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 ~--- --- | 500.0 525.0 25.0 200000.0
16 |C20/25 2200 500 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 ~--- --- | 500.0 525.0 25.0 200000.0

STRUKTUR DER BELASTUNG

Beschreibung der Belastungsstruktur
Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfalle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der

rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
Uberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ liberlagert werden.

verwendete Symbole: @ﬂ Einwirkung ﬁ Lastfallordner GH Lastfall
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Lastbilder in Lastfall 1; Eigengewicht

Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfalle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der

rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
Uberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ liberlagert werden.

standige Lasten

additiv

Cil 1: standige Lasten

~(ll| 1: Eigengewicht

additiv

—(ll| 2: Eigengewicht wand

additiv

= DH 3: Eigengewicht verdiepingv

veranderliche Nutzlasten in Wohn-, Biroraumen

additiv

~[ll 4: Nutzlasten (1/1)

additiv

- DH 5: Nutzlast verdiepingsvl

Cil 2: Nutzlasten (1)

LASTBILDER IN LASTFALL 1: EIGENGEWICHT

belastete Objekte in Lastfall 1

B RN
R D,
A
BN T
i %%%%ﬁ R0
A ‘,,k& .
S
SR
R
R OOO000000O00
SR
\

bezeichnete, belastete Objekte

Bezeichung

Nummer

Typ
Position

4.01 Begane grondvloer

1

Raumgewichte ausgewiesener Flachen in Lastfall 1

kN/m3
25.000

Nr. Bezeichnung

1 4.01 Begane gro...
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Lastbilder in Lastfall 2: Eigengewicht wand

Flachenlasten in Lastfall 1

Linear veranderliche Flachenlasten werden durch Vorgabe der Lastordinaten an 3 unterschiedlichen Punkten definiert.

Flachentyp Nr. Bezeichnung bei Pkt. qz
- - - kN/m2
Position ‘ 1 4.01 Begane gro...‘ konst. ‘ 1.500
Stabsonderlasten in Lastfall 1
Eigengewichtslasten wirken stets in globaler Z-Richtung.
Linie | Anfpk. Endpk. Y A(Anf) A(End) Atn hn
- - - kKN/m3  m? m2 oK m
15 14 15 25.000 0.2250 0.2250 0.000 0.000
3 2 7 25.000 0.2250 0.2250 0.000 0.000
2 1 4 25.000 0.2250 0.2250 0.000 0.000
10 3 13 25.000 0.2250 0.2250 0.000 0.000
4 4 3 25.000 0.2250 0.2250 0.000 0.000
13 14 13 25.000 0.2250 0.2250 0.000 0.000
1 2 1 25.000 0.2250 0.2250 0.000 0.000
14 11 16 25.000 0.2250 0.2250 0.000 0.000
16 16 15 25.000 0.2250 0.2250 0.000 0.000
11 8 12 25.000 0.2250 0.2250 0.000 0.000
6 8 7 25.000 0.2250 0.2250 0.000 0.000
12 12 11 25.000 0.2250 0.2250 0.000 0.000

LASTBILDER IN LASTFALL 2: EIGENGEWICHT WAND

belastete Objekte in Lastfall 2

Die Lastbilder dieses Lastfalles wurden von den Lagerreaktionen des Bauteils "Wand in begane grond" importiert.

4.0 kN'/m'\'l'I‘"...\,kk T
189,34 k(T -
423 kNjmNAm = -
B.‘} 7.97 kN,
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Lastbilder in Lastfall 2: Eigengewicht wand

Linienlasten in Lastfall 2

Bei veranderlichen Linienlasten weist der Index A auf die Ordinaten am Anfangsknoten und der Index E auf die Ordinaten am Endknoten.

Linie | Anfpk. Endpk. qz mi Linie | Anfpk. Endpk. qz mi

- - - kN/m kNm/m - - - kN/m kNm/m
17 17 1 7.209 0.000 53 69 84 5.960 0.000
18 18 17 4,205 0.000 54 73 86 5.943 0.000
19 20 18 6.341 0.000 55 75 88 6.018 0.000
20 22 20 4,231 0.000 56 8 89 12.899 0.000
21 2 22 7.383 0.000 57 81 91 14.484 0.000
22 25 26 8.561 0.000 58 86 84 5.950 0.000
23 27 25 4,208 0.000 59 88 86 5.889 0.000
24 29 27 6.268 0.000 60 84 97 6.078 0.000
25 31 29 4,187 0.000 61 98 99 14.461 0.000
26 33 31 7.968 0.000 62 100 12 12.903 0.000
27 35 33 9.018 0.000 63 101 97 8.953 0.000
28 1 37 8.118 0.000 64 99 101 8.986 0.000
29 26 39 9.221 0.000 12 12 11 11.281 0.000
30 2 40 7.207 0.000 65 101 106 8.453 0.000
31 35 42 8.578 0.000 66 11 107 7.486 0.000
32 42 44 4,234 0.000 67 108 109 9.417 0.000
33 40 46 4,204 0.000 68 14 110 8.342 0.000
34 27 48 5.972 0.000 69 106 112 4,225 0.000
35 33 50 6.082 0.000 70 107 114 4,235 0.000
36 44 52 6.331 0.000 71 112 116 6.338 0.000
37 46 54 6.341 0.000 72 114 118 6.336 0.000
38 55 56 9.021 0.000 73 116 120 4,278 0.000
39 57 4 7.790 0.000 74 118 122 4.210 0.000
40 52 59 4.240 0.000 75 123 124 9.911 0.000
41 54 61 4,197 0.000 76 120 126 8.389 0.000
42 48 56 6.124 0.000 77 127 15 8.314 0.000
43 50 48 5.960 0.000 78 122 16 7.123 0.000
44 56 67 8.889 0.000 79 129 124 8.907 0.000
45 50 69 5.958 0.000 80 131 129 4,249 0.000
46 59 71 8.040 0.000 81 133 131 6.309 0.000
47 61 7 7.408 0.000 82 135 133 4,222 0.000
48 73 69 5.962 0.000 83 126 135 8.566 0.000
49 75 73 5.957 0.000 84 139 15 7.407 0.000
50 71 75 6.107 0.000 85 140 139 4,245 0.000

6 8 7 11.317 0.000 86 142 140 6.359 0.000
51 71 80 8.392 0.000 87 144 142 4.219 0.000
52 81 80 8.633 0.000 88 16 144 7.221 0.000
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Lastbilder in Lastfall 3; Eigengewicht verdiepingv

LASTBILDER IN LASTFALL 3: EIGENGEWICHT VERDIEPINGV

belastete Objekte in Lastfall 3

Die Lastbilder dieses Lastfalles wurden von den Lagerreaktionen des Bauteils "3.01 Verdiepingsvloer" importiert.

78.14 KN/m

64.82 kN/m

11227 kNjm 1849 KNim

87.53 kN/m

P

. b0 B0 kMm-S
-2 '54.82 KN/m KON 38 0 RN O S8 B
T 9 kNimA 7

Linienlasten in Lastfall 3

Bei veranderlichen Linienlasten weist der Index A auf die Ordinaten am Anfangsknoten und der Index E auf die Ordinaten am Endknoten.

Linie | Anfpk. Endpk. qz mi Linie | Anfpk. Endpk. qz mi
- - - kN/m kNm/m - - - kN/m kNm/m
22 25 26 13.542 0.000 51 71 80 21.052 0.000
24 29 27 35.388 0.000 52 81 80 20.323 0.000
26 33 31 9.822 0.000 57 81 91 28.722 0.000
27 35 33 9.879 0.000 108 69 186 44,438 0.000
29 26 39 13.119 0.000 61 98 99 32.445 0.000
31 35 42 14.951 0.000 110 189 97 112.271 0.000
35 33 50 21.999 0.000 111 101 189 15.594 0.000
36 44 52 54.824 0.000 64 99 101 4,179 0.000
38 55 56 6.264 0.000 65 101 106 16.853 0.000
98 165 56 9.772 0.000 67 108 109 78.144 0.000
99 50 168 31.864 0.000 71 112 116 87.531 0.000
44 56 67 49.810 0.000 75 123 124 23.230 0.000
45 50 69 18.645 0.000 76 120 126 10.950 0.000
46 59 71 14.591 0.000 79 129 124 18.489 0.000
103 175 69 25.772 0.000 81 133 131 64.819 0.000
104 71 178 21.689 0.000 83 126 135 12.031 0.000

12.03 kN
71095 kN/m
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Lastbilder in Lastfall 4; Nutzlasten (1/1)

Bauteil: 4.01 Begane grondvloer

Projekt: 4010-Leever

Punktlasten in Lastfall 3

Mx (Mr) My (Ms)
kNm kNm

Pz(Pt)
kN

Syst.

0.000
0.000

0.000
0.000

1.071
1.071

LASTBILDER IN LASTFALL 4: NUTZLASTEN (1/1)

Punkt

belastete Objekte in Lastfall 4

Bezeichung

Nummer

bezeichnete, belastete Objekte

Typ

1 4.01 Begane grondvloer

Position

Linear veranderliche Flachenlasten werden durch Vorgabe der Lastordinaten an 3 unterschiedlichen Punkten definiert.

Flachenlasten in Lastfall 4

qz
kN/m2
2.950

‘bei Pkt.

Nr. Bezeichnung

Flachentyp

.‘ konst.

1 4.01 Begane gro..

Position

Grum0001999
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Lastbilder in Lastfall 5: Nutzlast verdiepingsvl

LASTBILDER IN LASTFALL 5: NUTZLAST VERDIEPINGSVL

belastete Objekte in Lastfall 5

Die Lastbilder dieses Lastfalles wurden von den Lagerreaktionen des Bauteils "3.01 Verdiepingsvloer" importiert.

32.54 kN/m

32.14 kN/m

47.30 kNim —
: 43,06 KN/m3.45 kN/m

m 512 kN/m..
2

147KNT 0,
<518.89 kN/m

: ‘ , 15.64 kNﬁjj ' ‘ -
' e 6.01 kN/m- 4
12.56 kjim , wwm

86 kN/m 19.16 kNm_ (B.G&I;N/m\

19.16 KN/
9.63 KN/
7.62 KN/mN/mNr<N/m
5.42 KN/ : ) 4.88 KNim
23.70 kN/m

5.06 kN/m

6.60 kN/m. -

Linienlasten in Lastfall 5

Bei veranderlichen Linienlasten weist der Index A auf die Ordinaten am Anfangsknoten und der Index E auf die Ordinaten am Endknoten.

Linie | Anfpk. Endpk. qz mi Linie | Anfpk. Endpk. qz mi
- - - kN/m kNm/m - - - kN/m kNm/m
22 25 26 7.162 0.000 51 71 80 6.588 0.000
24 29 27 19.156 0.000 52 81 80 5.093 0.000
26 33 31 5.422 0.000 57 81 91 5.728 0.000
27 35 33 5.061 0.000 108 69 186 15.642 0.000
29 26 39 5.830 0.000 61 98 99 8.689 0.000
31 35 42 6.602 0.000 110 189 97 47.302 0.000
35 33 50 9.634 0.000 111 101 189 6.012 0.000
36 44 52 23.699 0.000 64 99 101 0.211 0.000
38 55 56 3.692 0.000 65 101 106 7.334 0.000
98 165 56 4,444 0.000 67 108 109 32.544 0.000
99 50 168 12.556 0.000 71 112 116 43.064 0.000
44 56 67 18.886 0.000 75 123 124 11.731 0.000
45 50 69 5.858 0.000 76 120 126 5.122 0.000
46 59 71 4.880 0.000 79 129 124 8.977 0.000
103 175 69 11.161 0.000 81 133 131 32.138 0.000
104 71 178 7.621 0.000 83 126 135 6.446 0.000

Punktlasten in Lastfall 5

Punkt | Syst. Pz(Pt) Mx (Mr) My (Ms)
- - kN kNm kNm
277 | r-s-t 1.470 0.000 0.000
278 | r-s-t 1.470 0.000 0.000
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Beschreibung der geforderten Nachweise

BESCHREIBUNG DER GEFORDERTEN NACHWEISE

Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:

Ydom Kombinationsbeiwert fiir eine filihrende Verkehrslasteinwirkung
Waub Kombinationsbeiwert fiir eine nichtfiihrende Verkehrslasteinwirkung
Ysup Teilsicherheitsbeiwert fir ungiinstig wirkende Laststellungen
Yint Teilsicherheitsbeiwert fir giinstig wirkende Laststellungen

Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach DIN 18800 bedeuten:

Fom Kombinationsbeiwert fiir eine Hauptkombination
Waub Kombinationsbeiwert fiir eine Nebenkombination

Uberlagerungsregeln Briickenbau und DIN 1055-100 verhalten sich wie Eurocode.
Bei nichtlinearer Berechnung bleiben Extremalbildungsvorschriften unbericksichtigt

Werden nachfolgend Nachweise nach Eurocode aufgeflihr, so gilt:
Der nationale Anhang "Deutschland" wird bericksichtigt.

Nachweis 1: Gebrauchsnachweis

SchnittgréBenermittlung: SchnittgréBenermittiung ohne Nachweise

1: Generierungsvorschrift 1

Generierungsvorschrift zum Nachweis 1, Typ: standard, Uberlagerungsregel: charakteristisch

Lastkollektive der Generierungsvorschrift 1 zum Nachweis 1
Faktorisierung der Lastfélle. Negative Lastfallnummern beziehen sich auf Imperfektionen

IK |1 2 3 4 5

= W

Nachweis 2: EC 2 Bemessung

EC 2 Bemessung: Tragfahigkeit nach Eurocode 2 (8.1, 6.2, 6.3)

(Leiteinwirkung)
(Begleiteinwirkung)
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kN, m, sec
Beschreibung der geforderten Nachweise
Nachweisoptionen zum Nachweis 2:
Biegebemessung
M Schubbemessung (Begrenzung von z nur NA-DE)
[ ]| z aus Biegebemessung
W[ z=09d<d-2cv
[ | zaus Biegebem.<d-2cv
M Bemessung in den Bewehrungsrichtungen
[ | Bemessung in Hauptquerkraftrichtung
[ ] VRdct NICHT begrenzen
[ ] mit Mindest-/Querbewehrung (Biegung, Schub)
1: Generierungsvorschrift 1
Generierungsvorschrift zum Nachweis 2, Typ: standard, Uberlagerungsregel: Eurocode
Lastkollektive der Generierungsvorschrift 1 zum Nachweis 2
Faktorisierung der Lastfélle. Negative Lastfallnummern beziehen sich auf Imperfektionen
IK |1 2 3 4 5 IK |1 2 3 4 5
1 |1.00 1.00 1.00 1.50 - 4 |1.351.35 1.35 - 1.50
2 11.351.35 1.35 1.50 - 5 |11.00 1.00 1.00 1.50 1.50
3 |1.00 1.00 1.00 - 1.50 6 | 1.351.35 1.35 1.50 1.50

Tabelle der zu bemessenden Flachenpositionen (Nachweis 2)

Erlauterungen: Spalte (M): Mindestbewehrung fiir Platten; Spalte (Q): Querbewehrung - Mindestanteil an der Hauptbewehrung

Spalte (8): Schubbemessung (‘ohne’ bzw. 'mit’ Schubmindestbewehrung); Spalte (P): Schubbewehrung méglichst vermeiden (Erhéhung der Langsbew.)

BSt, BStq: Betonstahlglite fiir die Langs-, Schubbewehrung ('Gitter’: Synonym flir Gittertrager

mit fyk = 420 MN/m2. Es werden KEINE zulassungsspezifischen Nachweise gefiihrt !); cvD: Betondeckung der Druckbewehrung;

®: Druckstrebenwinkel (0 = minimal, * = vereinf. Annahme); oq: Winkel der Querkraftbewehrung; Spalte (F): Fuge; Spalte (O): Oberflachenbeschaffenheit der Fuge
Spalte (Z): Zugspannung senkrecht zur Fuge. Bei angehangten Lasten ist die AufhAngebewehrung separat zu ermitteln.

Beschreibung des Materials siehe 'Materialeigenschaften der Position’

Pos. | Beton BSt1 (M) (Q) | (S) BStq cv,o ® (P) ag (F) (0) (2)
Cm (<] (<]

1 | ceo0/25 500 ja 0.20 |mit 500 2.0 O nein 90.0 nein  ---- --

Tabelle der zu bemessenden Stabe (Nachweis 2)

Erlauterungen: Spalte (M): Mindestbewehrung fiir Trager

Spalte (8): Schubbemessung (‘ohne’ bzw. 'mit’ Schubmindestbew.); BSti, BStq: Betonstahlgiite fiir die Langs-, Schubbewehrung
cv,D: Betondeckung der Druckbewehrung; ®: Druckstrebenwinkel (0 = minimal, * = vereinf. Annahme)

Spalte (F): Fuge; Spalte (O): Oberflachenbeschaffenheit der Fuge; bj: Fugenbreite (0 = Stegbreite)

Spalte (Z): Zugspannung senkrecht zur Fuge. Bei angehangten Lasten ist die AufhAngebewehrung separat zu ermitteln.

Spalte (W): Wirksamkeitsfaktor der Rundbiigel (nur Kreisquerschnitte); teff: Torsion, effektive Wanddicke (0 = nach Norm)
weitere Erlauterungen s. Flachenpositionen; Beschreibung des Materials siehe 'Materialeigenschaften der Stabe’

Stab | Beton BSt1 M) (S) BStq cv.p ® (F) (0) bj (7) (W) tefr
cm ° cm - cm
1 C20/25 500 ja mit 500 3.0 0 nein --- -- -- -- 0.0
2 C20/25 500 ja mit 500 3.0 0 nein --- -- -- -- 0.0
3 C20/25 500 ja mit 500 3.0 0 nein --- -- -- -- 0.0
4 C20/25 500 ja mit 500 3.0 0 nein --- -- -- -- 0.0
6 C20/25 500 ja mit 500 3.0 0 nein --- -- -- -- 0.0
10 C20/25 500 ja mit 500 3.0 0 nein --- -- -- -- 0.0
11 C20/25 500 ja mit 500 3.0 0 nein --- -- -- -- 0.0
12 C20/25 500 ja mit 500 3.0 0 nein --- -- -- -- 0.0
13 C20/25 500 ja mit 500 3.0 0 nein --- -- -- -- 0.0
14 C20/25 500 ja mit 500 3.0 0 nein --- -- -- -- 0.0
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Nationale Anhange zu den Eurocodes

Tabelle der zu bemessenden Stabe (Nachweis 2)

Erléauterungen: Spalte (M): Mindestbewehrung fiir Trager

Spalte (8): Schubbemessung (‘ohne’ bzw. 'mit’ Schubmindestbew.); BSti, BStq: Betonstahlgiite fiir die Langs-, Schubbewehrung
cv,D: Betondeckung der Druckbewehrung; ®: Druckstrebenwinkel (0 = minimal, * = vereinf. Annahme)

Spalte (F): Fuge; Spalte (O): Oberflachenbeschaffenheit der Fuge; bj: Fugenbreite (0 = Stegbreite)

Spalte (Z): Zugspannung senkrecht zur Fuge. Bei angehangten Lasten ist die AufhAngebewehrung separat zu ermitteln.

Spalte (W): Wirksamkeitsfaktor der Rundbiigel (nur Kreisquerschnitte); teff: Torsion, effektive Wanddicke (0 = nach Norm)
weitere Erlauterungen s. Flachenpositionen; Beschreibung des Materials siehe 'Materialeigenschaften der Stabe’

Stab | Beton BSt1 M) (S) BStq cv.D (0) bj (7) (W) tefr
cm cm - cm

15 C20/25 500 ja mit 500 3.0 0 --- -- -- -- 0.0
16 C20/25 500 ja mit 500 3.0 0 --- -- -- -- 0.0

NATIONALE ANHANGE ZU DEN EUROCODES

Lastfaktoren (Hochbau) des nationalen Anhangs

Deutschland

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der standigen und voriibergehenden Bemessungssituation

Einwirkungsart | yFsup | yFinf
stdndige Lasten 1.35 [ 1.00
verdnderliche Lasten 1.50 | 0.00
Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.35 | 0.00
Zwang 1.00 | 0.00
Vorspannung 1.00 | 1.00
Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen

der Erdbebenbemessungssituation

Einwirkungsart YFsup | YFinf
standige Lasten 1.00 | 1.00
verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00
Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
Zwang 1.00 | 0.00
Vorspannung 1.00 | 1.00
Erdbeben 1.00 | 1.00

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der auBergewdhnlichen Bemessungssituation

Einwirkungsart YFsup | YFinf
standige Lasten 1.00 | 1.00
verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00
Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
Zwang 1.00 | 0.00
Vorspannung 1.00 | 1.00
auBergewdhnliche Einwirkungen 1.00 | 1.00
Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen

der Gebrauchstauglichkeits- und Ermiidungshachweise

Einwirkungsart | yFsup | yFinf
standige Lasten 1.00 | 1.00
verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00
Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
Zwang 1.00 | 0.00
Vorspannung 1.00 | 1.00
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Nationale Anhange zu den Eurocodes

Kombinationsbeiwerte

Die Werte in der ‘W2E-Spalte sind die ‘¥2-Werte fiir die Erdbebenbemessungssituation

Einwirkung Kategorie | Yo ¥ Y2 Y2
Wohn-, Biroraume A, B 0.70 [ 0.50 [ 0.30 0.30
Versammlungs-, Verkaufsraume C, D 0.70 |1 0.70 | 0.60 0.60
Lagerrdume E 1.00 | 0.90 | 0.80 0.80
Fahrzeuge bis 30 kN F 0.70 |1 0.70 | 0.60 0.60
Fahrzeuge bis 160 kN G 0.70 | 0.50 | 0.30 0.30
Dacher H 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Schnee/Eis bis 1000 m G.NN 0.50 | 0.20 | 0.00 0.50
Schnee/Eis liber 1000 m .NN 0.70 | 0.50 | 0.20 0.50
Wind 0.60 | 0.20 | 0.00 0.00
Temperatur 0.60 | 0.50 | 0.00 0.00
Baugrundsetzungen 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00
sonstige Einwirkungen 0.80 | 0.70 | 0.50 0.50

Anmerkung: Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten, Zwang sowie Baugrundsetzungen, sonstige Einwirkungen
sind nicht Teil der EN 1990 (Eurocode).

Ausgewahlte Bemessungsparameter des nationalen Anhangs

Deutschland

DIN EN 1992-1-1 (EC 2, Hochbau)

Kapitel Wert Bedeutung
2.4.2.4(1) Teilsicherheitsbeiwerte fiir Beton und Betonstahl
ye = 1.50 ys =1.15 stdandige und voriibergehende Bemessungssituation
ye = 1.50 ys =1.15 Bemessungssituation fir Ermidung
ye = 1.50 ys =1.15 Bemessungssituation fir Erdbeben
ye = 1.30  ys =1.00 auBergewdhnliche Bemessungssituation
2.4.2.4(2) Ye 1.00 vys =1.00 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
3.1.6(1)P oce = 0.85 Abminderungsbeiwert fiir die Betondruckfestigkeit
3.1.6(2)P act 1.00 Abminderungsbeiwert fiir die Betonzugfestigkeit
6.2.2(1) Crd,e = 0.15 / vyc Beiwerte zur Ermittlung des Querkraftwiderstandes
vmin = 0.0525/yc k3/2 fckl/2
ki =0.12
6.2.2(6) vy = 0.675 Festigkeitsabminderungsbeiwert fir Querkraft
6.3.2(4) vi = 0.525 Festigkeitsabminderungsbeiwert fir Torsion
6.2.3(2) min cot ® = 1.00 untere Grenze der Druckstrebenneigung
max cot ® = 3.00 obere Grenze der Druckstrebenneigung
6.2.3(3) acw = 1.00 Beiwert zur Beriicksichtigung des Spannungszustands im Druckgurt
vi = 0.750 Beiwert zur Ermittlung der maximalen Querkrafttragfdahigkeit
6.2.5(1) c =0.50, p=20.90, v =0.70 | Fugen: Rauhigkeitsbeiwerte fiir verzahnte Fugen
c=20.40, p=10.70, v = 0.50 raue Fugen
c=20.20, p=20.60, v =0.20 glatte Fugen
c =0.00, p=0.50, v =0.00 sehr glatte Fugen
6.8.4(1) yF.fat = 1.00 Ermiidung: Sicherheitsbeiwert fiir die Einwirkungen
6.8.7(1) ki = 1.00 Ermiidung: Beiwert zur Ermittlung der Bemessungsfestigkeit des
Betons
7.3.4(3) ks = 0.00 Risse: Beiwert zur Ermittlung des maximalen Rissabstands bei
abgeschlossenem Rissbild
ke = 0.278 Risse: Beiwert zur Ermittlung des maximalen Rissabstands bei
abgeschlossenem Rissbild
9.2.1.1(1) As,min s. NA-DE Mindestbewehrung fiir Balken und Platten [cm?]
9.2.2(5) pw,min S. NA-DE Mindestbewehrungsgrad der Querkraftbewehrung
11.3.5(1) alecc = 0.75 Leichtbeton: Abminderungsbeiwert fiir die Betondruckfestigkeit
11.3.5(2) alet = 1.00 Leichtbeton: Abminderungsbeiwert fiir die Betonzugfestigkeit
11.6.1(1) Cird,c = 0.15 / vyc Leichtbeton: Beiwerte zur Ermittlung des Querkraftwiderstandes
vi,min = 0.0525 k3/2 fqckl/2
k11 = 0.12
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Kapitel ‘Wert Bedeutung
11.6.1(2) vl = 0.675 n1 Leichtbeton: Festigkeitsabminderungsbeiwert fiir Querkraft
vl = 0.525 n1 Leichtbeton: Festigkeitsabminderungsbeiwert fir Torsion
11.6.2(1) vil = 0.750 m1 Leichtbeton: Beiwert zur Ermittlung der maximalen
Querkrafttragfdhigkeit
Systeem
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Bovenwapening [cm?/m]
Nachweis 2 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung

O‘I- 6‘- 8‘- L‘- 9‘- G- v- €- ¢- T1- 0- T

— T
-10 -9
Zahlenwerte aso, Langsbewehrung (oben) als Abs-Max-Raster, (0.50 m * 0.50 m)-Raster um (0.00 m, 0.00 m)
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): asl1o: 0.0/2.4/0.0 cm2/m, as2o: 0.0/4.3/0.0 cm2/m
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Onderwapening [cm?/m]
Nachweis 2 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung

O‘I- 6‘- 8‘- L‘- 9‘- G- v- €- ¢- T1- 0-

— T
-10 -9
Zahlenwerte asu, Langsbewehrung (unten) als Abs-Max-Raster, (0.50 m * 0.50 m)-Raster um (0.00 m, 0.00 m)
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): as1u: 0.0/5.3/0.0 cm2/m, as2u: 0.0/8.9/0.0 cm2/m
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Interne kracht [kNm/m]
Nachweis 2 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung
P S A D W A S L. W L S S |
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Zahlenwerte ext mxx,myy,mxy, extr. Momente als Abs-Max-Raster, (0.70 m * 0.70 m)-Raster um (0.00 m, 0.00 m)
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): mxx: -12.9/30.2/ 0.0 kNm/m, myy: -15.8/ 44.0/ 0.0 kNm/m, mxy: -8.2/ 8.5/ 0.0 kNm/m

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Grum0001999



Dipl.-Ing B. Grummel. Ing.-Buro fur Baustati

Industriestrasse 2, 26899 Rhede

tel. 04964/604-320, Fax 604-321

Seite
182

kN, m, sec

4010-Leever
Bauteil: 4.01 Begane grondvloer

Projekt

Allgemeine

Flachentragwerke

Interne kracht vEd/vRd [kKN/m]

Nachweis 2 [EC 2 Bemessung]

Zusammenfassung

Zahlenwerte vEd, vRd, Bemessungsquerkraft, Querkrafttragfahigkeit als Abs-Max-Raster, (0.70 m * 0.70 m)-Raster um (0.00 m, 0.00 m)

242.3/358.9/ 0.0 kN/m

0.3/80.6/ 0.0 kN/m, vRdct: 59.8/87.6/ 0.0 kN/m, vRdmx:

vEd:

Min/Max/Grenzwert (je Zeile)

Grum0001999
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Flachentragwerke

kN, m, sec

Interne kracht [kN/m]

Nachweis 2 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung
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Zahlenwerte absmax gx,qy, abs. max. Querkréfte als Abs-Max-Raster, (0.70 m * 0.70 m)-Raster um (0.00 m, 0.00 m)

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): qx: -44.0/ 39.0/ 0.0 kN/m, qy: -46.9/72.7/ 0.0 kN/m
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Flachentragwerke

kN, m, sec

Vervorming [mm]
Nachweis 1 [Gebrauchsnachweis]: Zusammenfassung
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Zahlenwerte ext uz, extr. Durchbiegungen als Abs-Max-Raster, (0.60 m * 0.60 m)-Raster um (0.00 m, 0.00 m)
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): uz: 0.3/2.3/0.0 mm
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Flachentragwerke

kN, m, sec

Contactspanning [kN/m?]
Nachweis 2 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung
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Zahlenwerte ext cbz, extr. Bodenpressung als Abs-Max-Raster, (0.60 m * 0.60 m)-Raster um (0.00 m, 0.00 m)

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): cbz: 6.4/63.4/ 0.0 kKN/m2
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Flachentragwerke KN, m,

Interne kracht (Balken) [kNm]

Nachweis 2 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung
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Grenzlinien ext Mn, extr. Moment um n-Achse: Faktor: 2.E-2
Min/Max: ext Mn: -29.25/34.39 kNm
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Flachentragwerke KN, m,

Interne kracht (Balken) [kN]

Nachweis 2 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung
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Grenzlinien ext Qz, extr. Querkraft in £-Richtung: Faktor: 10.E-3
Min/Max: ext Qz:-61.45/87.73 kN
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Flachentragwerke

kN, m, sec

Bovenwapening (Balken) [cm?]
Nachweis 2 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung
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Grenzlinien Aso, Bewehrung oben: Faktor: 0.582
Max: Aso: 1.45 cm2
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Bauteil: 4.01 Begane grondvloer Allgemeine 52017 ﬁ’eétg
Flachentragwerke KN, m, sec

Onderwapening (Balken) [cm?]
Nachweis 2 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung
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Grenzlinien Asu, Bewehrung unten: Faktor: 0.494

Max: Asu: 1.71 cm2
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Flachentragwerke KN, m,

2D wapening (Balken) [cm?/m]

Nachweis 2 [EC 2 Bemessung]: Zusammenfassung
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Grenzlinien asbQ, Bligelbewehrung infolge Querkraft (gesamt): Faktor: 0.49
Max: asbQ: 1.73 cm2/m
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Rhede, den 06/02/2018

Ing.-Biiro Bernh. Grummel
Industriestralle 2
26899 Rhede
Tel. 04964 / 60432




